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 工業化学科

工業化学科✁✄✂✆☎✄✂✞✝ グローバルリーダーシップ（知の巨人塾） ✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✏✎✑✒☎✔✓✒✕✒☎ 工業化学概論 ✖✗✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✙✘✑✒☎✔✓✛✚✜☎ 工業化学概論 ✖✢✖✣✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✒✤✁✒✁✔☎✄✂✞✥ 基礎情報処理 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✔✦✁✒✕✔☎✄✂✒✂✞✝ 基礎情報処理演習 ✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✙✧✑✄✂✆☎✒✁✒☎ 物理化学基礎及び演習 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✒★✑✄✂✆☎✒✕✒☎ 有機化学基礎及び演習 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✜✩✑✄✂✆☎✛✚✜☎ 基礎無機化学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✒✪✑✄✂✆☎✒✥✒☎ 化学プロセス工学基礎 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✍✌✒✫✑✄✂✔✂✞✁✒☎ 物理化学 ✖✭✬ 創成化学 ✮ ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✱✰✑✄✂✔✂✒✂✞☎ 有機化学 ✖（創成化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✲✎✑✄✂✔✂✞✕✒☎ 無機化学 ✬ 創成化学 ✮✳✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✆✘✑✄✂✔✂✱✚✜☎ 分析化学（創成化学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✱✤✑✄✂✔✂✞✥✒☎ 高分子化学基礎 ✖☛✬ 創成化学 ✮ ✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✴✦✑✄✂✆✕✒✁✒☎ 化学数学（創成化学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✆✧✑✄✂✔✂✞✝✒☎ 創成化学実験（創成化学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✱★✑✄✂✔✂✞✵✒☎ 物理化学 ✖✢✖✡✬ 創成化学 ✮✶✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✞✩✑✄✂✔✂✞✑✒☎ 有機化学 ✖✢✖（創成化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✱✪✑✄✂✆✁✒✁✒☎ 機器分析化学（創成化学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✄✎✱✫✑✄✂✆✁✒☎✒☎ 高分子化学基礎 ✖✢✖✡✬ 創成化学 ✮✷✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✸✰✑✄✂✔✂✞✓✒☎ 生体関連物質化学 ✬ 創成化学 ✮✹✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✙✎✑✄✂✆✁✄✂✞☎ 統計熱力学入門（創成化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✲✘✑✄✂✆✁✛✚✜☎ 物理化学 ✖✺✖✢✖✠✬ 創成化学 ✮✻✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✸✤✑✄✂✆✁✒✕✒☎ 有機化学 ✖✢✖✺✖（創成化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✼✦✑✄✂✆✁✒✥✒☎ 錯体化学 ✬ 創成化学 ✮✳✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✲✧✑✄✂✆✁✒✝✒☎ 最先端機器分析（創成化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✸★✑✄✂✆✕✒☎✒☎ 高分子化学 ✖ ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✛✩✑✄✂✆✁✒✵✒☎ 化学生物学 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✸✪✑✛✚✙☎✛✚✜☎ 材料有機合成化学 ✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✘✸✫✑✄✂✆✕✄✂✞☎ 高分子化学 ✖✢✖✽✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✲✰✑✄✂✆✁✒✑✒☎ 化学のフロンティア（創成化学） ✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✜✎✑✄✂✆✁✒✓✒☎ 産業科学特論 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✛✘✑✒✁✔☎✒☎✒☎ 物理化学 ✖ （工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✲✤✑✒✁✔☎✄✂✞☎ 無機化学 ✖（工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✸✦✑✒✁✔☎✒✁✒☎ 分析化学 ✖（工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✛✧✑✒✁✔☎✒✕✒☎ 有機化学 ✖✡✬ 工業基礎化学 ✮✾✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✲★
☞✍✌✔✿



✑✒✁✔☎✛✚✜☎ 化学数学 ✖✭✬ 工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✔✩✑✒✁✔☎✒✥✒☎ 最先端の化学入門 ✬ 工業基礎化学） ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✲✪✑✒✁✔☎✒✝✒☎ 工業基礎化学実験 ✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✤✲✫✑✒✁✔☎✒✑✒☎ 物理化学 ✖✢✖（工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✛✰✑✒✁✔☎✒✓✒☎ 有機化学 ✖✢✖✡✬ 工業基礎化学 ✮ ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦❀✎✑✒✁✔☎✒✵✒☎ 無機化学 ✖✺✖☛✬ 工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✔✘✑✒✁✏✂✞☎✒☎ 分析化学 ✖✢✖（工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✛✤✑✒✁✏✂✒✂✞☎ グリーンケミストリー概論 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✲✦✑✒✁✏✂✞✁✒☎ 生化学 ✖（工業基礎化学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✔✧✑✒✁✏✂✞✕✒☎ 高分子化学概論 ✖☛✬ 工業基礎化学 ✮❁✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✛★✑✒✁✔✁✒☎✒☎ 化学数学 ✖✺✖✳✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✒✩✑✒✁✏✂✱✚✜☎ 有機化学 ✖✢✖✺✖ （工業基礎化学） ✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✛✪✑✒✁✏✂✞✥✒☎ 物理化学 ✖✢✖✺✖（工業基礎化学） ✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✒✦✛✫✑✒✁✏✂✞✝✒☎ 無機化学 ✖✢✖✺✖（工業基礎化学） ✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✸✰✑✒☎✔✝✛✚✯✂ 生化学ＩＩ ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✙✎✑✒✁✏✂✞✑✒☎ 高分子化学概論 ✖✢✖（工業基礎化学） ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✲✘✑✒☎✔✥✒✁✒☎ 量子化学概論 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✸✤✑✒✁✔✁✄✂✞☎ 界面基礎化学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✼✦✑✒☎✔✝✄✂✞☎ 触媒化学 ✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✲✧✑✒✁✏✂✞✓✒☎ 化学統計力学（工業基礎化学） ✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✸★✑✒✁✏✂✞✵✒☎ 先端機器分析科学（工業基礎化学） ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✛✩✑✒✕✔☎✒☎✒☎ 物理化学 ✖（化学工学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✸✪✑✒✕✔☎✄✂✞☎ 無機化学 ✖（化学工学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✜✧✸✫✑✛✚✙☎✄✂✞☎ 基礎流体力学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✲✰✑✒✕✔☎✒✁✒☎ 化学工学数学Ｉ ✬ 化学工学 ✮ ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✜✎✑✛✚✙☎✒✁✒☎ 化学工学計算機演習 ✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✛✘✑✛✚✙☎✒✕✒☎ 反応工学 ✖❂✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✲✤✑✒☎✲✚✜✝✒☎ 移動現象 ✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✸✦✑✒✕✔☎✒✕✒☎ 流体系分離工学 ✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✛✧✑✒☎✲✚✜✓✒☎ プロセス制御工学 ✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✲★✑✒✕✔☎✛✚✜☎ 物理化学 ✖✢✖（化学工学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✔✩✑✒✕✔☎✒✥✒☎ 化学工学数学 ✖✢✖✣✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✲✪✑✒☎✔✓✒✁✒☎ 計算化学工学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙★✲✫✑✒✕✔☎✒✝✒☎ 化学工学実験（化学工学） ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✼✰✑✒✕✔☎✒✑✒☎ 反応工学 ✖✺✖✳✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✒✎✑✒✕✔☎✒✓✒☎ 固相系分離工学 ✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✸✘✑✒☎✔✑✒☎✒☎ 微粒子工学 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✼✤✑✒☎✔✑✄✂✞☎ プロセスシステム工学 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✞✦✑✄✂✆☎✄✂✞☎ 化学工学シミュレーション ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✸✧✑✒✕✔☎✒✵✒☎ 物理化学 ✖✢✖✺✖（化学工学） ✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✼★✑✒☎✔✑✒✁✒☎ プロセス設計 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✲✩
☞✍✌✔✿❃✿



✑✛✚✙☎✒☎✒☎ 化学プロセス工学 ✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✼✪✑✒☎✔✁✒✓✒☎ 有機工業化学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌❀✩✼✫✑✒☎✔✕✒☎✒☎ 生物化学工学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✲✰✑✒☎✲✚✜✁✒☎ 環境保全概論 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✜✎✑✒☎✲✚✜✕✒☎ 環境安全化学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✛✘✑✒☎✔✥✒✝✒☎ 電気化学 ✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✲✤✑✒☎✔✥✒✵✒☎ 有機分光学 ✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✸✦✑✒☎✔✓✒✵✒☎ 有機金属化学 ✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✛✧✑✒☎✔✵✒✝✒☎ 化学実験の安全指針 ✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✲★✁✄✂✆☎✒✥✒✝ 工学倫理 ✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟✠✟☛✟✠✟✡✟✠✟✡✟✠✟ ☞✯✌✙✪✔✩

☞✯✌✒✿❄✿❃✿





工業化学科

グローバルリーダーシップ（知の巨人塾） ❅✜❆✆❇✜❆✱❈❉☛❊❄❋✛●❀❍✸❊✯■✍❏✱❍✛❑✙❏✴▲◆▼✢❖ ✿❄>◗✿❄❘❚❙❯❘❀❱✲✿❃❘ ❏✴❏✱▲ ✿❃❘✜❱
【配当学年】１年 【開 講 期】集中
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】森澤他
【講義概要】現代および将来の国際社会において科学技術が果たし、また科学技術に期待され

る役割を、国際社会を舞台に活躍している各界のリーダーが講演する。社会科学と自然科
学を包括する分野、個別科学技術分野等から幅広く講師を招聘し、集中講義方式で講義を
進める。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

項目１ ✎
学部入学直後に、幅広い分野で国際的に活躍する知の巨人を
招き、正規受講生以外にも公開の、半日程度の集中講演会を
開催（平成２０年度は、平成２０年４月２日、国際会館にて
開催を予定）し、大学における学修のモチベーションを確認・
高揚する機会とする。

項目２ ✘
夏期休暇開始直後に、主として個別科学技術分野において国
際的に活躍する知の巨人を招いて集中講演会を開催する。現
代社会において科学技術が果たす役割を正しく理解し、学修
意欲を再確認すると共に将来の進路を定める契機とする。

【教 科 書】必要に応じて指定する。
【参 考 書】必要に応じて指定する。
【予備知識】特に必要としない。
【授業ＵＲＬ】❖✛❲✺❲ > ▼✱❳❩❨✲❨✞❬❭❬❭❬✠❪ ❫✲❋ ❱ ❍✲❫✔❴✍❪ ❫✒❵✲❋✲❲✺❋✲❛❜❴✯❪ ❍✲❝✲❪ ❞ > ❨✞❊❃❏✱❝❡❲❢❴✜▲❢❏ ❘ ❋✲❲✺❏✱▼❡❨
【そ の 他】

☞✍✌✄✎



工業化学科

工業化学概論 ❣ ❤✲❇✛✐✲❥✲❇
✖❦❘ ❲✺▲❢❋✒❑✜❴❀❝❡❲ ✿ ❋ ❘ ❲❢❋ ✖❦❘ ❑✙❴❀▼✢❲✺▲ ✿ ❍✲❊♠❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖
【配当学年】１年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】工業化学科兼担教授
【講義概要】後期開講の『工業化学概論 ✖✢✖ 』と併せて、工業化学分野の研究における最前線の

話題をリレー講義の中で採り上げ、各回完結方式で平易に解説することにより、「化学の
ひろがり」を理解させる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

第１話～第５
話 ✧

（安全教育）化学薬品の基礎知識／物質とエネルギー：境目
の魅力を探る／物質とエネルギー：ナノサイズ分子触媒の世
界／物質とエネルギー：環境をきれいにする触媒技術／物質
とエネルギー：有機金属を使う精密有機合成への誘い

第６話～第９
話

✦
分子の形から見た遺伝子とたんぱく質のはたらき／光触媒を
使って有機反応ができるか／光を制御・利用する無機固体材
料／光化学と光合成

第１０話～第
１３話 ✦ 知っているようで知らないポリマーの話／鉄より強い高分子

／先端医療と高分子／巨大分子のおもしろさ

【教 科 書】使用しない。
【参 考 書】必要に応じて講義中に紹介する。
【予備知識】化学についての専門的予備知識は必要としない。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】適宜レポートを提出させる。講義項目の順番は入れ替えることがある。

☞✍✌✜✘



工業化学科

工業化学概論 ❣!❣ ❤✲❇✛✐✸(✛❇
✖❦❘ ❲✺▲❢❋✒❑✜❴❀❝❡❲ ✿ ❋ ❘ ❲❢❋ ✖❦❘ ❑✙❴❀▼✢❲✺▲ ✿ ❍✲❊♠❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✢✖
【配当学年】１年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】工業化学科兼担教授
【講義概要】前期開講の『工業化学概論 ✖ 』と併せて、工業化学分野の研究における最前線の

話題をリレー講義の中で採り上げ、各回完結方式で平易に解説することにより、「化学の
ひろがり」を理解させる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

第１４話～第
１８話 ✧

（安全教育）科学技術者の安全基礎知識／合成の力：生物の
輝き１／合成の力：生物の輝き２／合成の力：生物の輝き３
／合成の力：生物の輝き４

第１９話～第
２２話 ✦ 化学プロセス工学の役割／化学プロセスにおける物質の量的関

係／エネルギー収支と地球環境保全／エネルギーの質を考える
第２３話～第
２６話 ✦ 環境と化学／非常に柔らかな固体の性質 ❛ゲルの物性 ❛ ／有機

合成の最先端／情報化社会を先導する無機材料

【教 科 書】使用しない。
【参 考 書】必要に応じて講義中に紹介する。
【予備知識】化学についての専門的知識は必要としない。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】適宜レポートを提出させる。講義項目の順番は入れ替えることがある。

☞✍✌✙✤



工業化学科

基礎情報処理  ❡ ❡"✴✉✺✈✇②①✆③❄④❡⑤❜⑥⑧⑦❢⑨❶⑩❷④❡①❹❸✏⑤❜④✴❺♣❻♣❼❜❼❜⑩❷①✆❽❿❾➀⑦◆❼❜⑩❷❺♣❼
【配当学年】➁ 年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】木村俊作、稲垣耕作
【講義概要】コンピュータのハードウェアとソフトウェア、情報ネットワーク、さまざまなデジタル情報処理の基礎

知識を修得することを目的とする。合わせてコンピュータとネットワークに関する安全性と情報倫理についても
学習する。情報処理技術者試験程度の基礎学力を修得する。センスオブワンダーに満ちたコンピュータ科学の世
界を京大流の視点で見てみよう。情報教育ＩＩ群科目に相当。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
工業化学における
情報処理 ➁❡➂ 木村 ➃ 工業化学科における情報教育のガイダンスと化学系における情報処理の必要

性、現状、展望を説明
コンピュータとは
なにか ➁❡➂ 稲垣 ➃ コンピュータとは、プログラム内蔵式コンピュータの仕組み、コンピュータ

の歴史、情報リテラシーと技術者のあり方
デジタル情報の世
界 ➁❡➂ 稲垣 ➃ デジタルの利点、デジタルデータの表現、文字コード、情報量と情報圧縮、

標本化定理、誤りの検出・訂正
コンピュータと情
報通信 ➁❡➂ 稲垣 ➃ 情報通信基盤、デジタル通信の効率性、データ通信とプロトコル、➄✠➅J➆ と➇ ➅J➆ 、インターネットと ➄◗➄➈➄ 、検索エンジン
プログラムをつく
る ➁❡➂ 稲垣 ➃ 機械語、アセンブラ言語、高級言語、➉ ④❡⑤❶⑨❶⑤➊⑦◆① 、➋ 、➌ ⑦✢➍❡⑦ などのプログラミ

ング、数値解析、データ構造、サブルーチン
アルゴリズムを工
夫する ➁❡➂ 稲垣 ➃ アルゴリズムの設計、ソートのアルゴリズム、計算量のオーダ、高速フーリ

エ変換、動的計画法、組み合わせ爆発
ハードウェア設計
の基礎 ➁❡➂ 稲垣 ➃ 論理代数、トランジスタの原理、組み合わせ回路の設計、メモリ、順序回路

の設計、スーパーコンピュータ
システムとしての
コンピュータ ➁❡➂ 稲垣 ➃ システムの設計、バス、割り込み、記憶階層、オペレーティングシステム、

並行処理、オンラインシステム
さまざまな情報処
理 ➁❡➂ 稲垣 ➃ データベースと情報検索、探索アルゴリズム、コンパイラの仕組み、コン

ピュータグラフィックス、シミュレーション

知的情報処理 ➁❡➂ 稲垣 ➃ 人工知能、木探索、自然言語処理、知識表現、学習・進化する機械、パター
ン情報処理、コンピュータビジョン

コンピュータ科学
の諸課題 ➁❡➂ 稲垣 ➃ 複雑さの壁、ソフトウェア工学、チューリング機械、ゲーム理論、次世代コ

ンピュータ、セキュリティ、情報倫理と社会

情報倫理 ➁❡➂ 稲垣 ➃ ❻❦➎②➇✒❻✢⑦◆⑤❜①✞⑩❷①✆❽ による受講
【教 科 書】稲垣耕作著『理工系のコンピュータ基礎学』コロナ社
【参 考 書】授業中に適宜紹介する。
【予備知識】前期に「基礎情報処理演習」を履修しておくことが望ましい。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】【成績評価】筆記試験を行う。レポート点を加味する。教科書全範囲の理解度で評価する。【オフィス

アワー】月曜日午後（場所は授業中に指定する）独創的なレポートの提出を特に奨励する。

☞✍✌✒✦



工業化学科

基礎情報処理演習  ❡➏❡#✴✉❡✉❢➐➑❀➒✆❻♣⑤❜❺♣⑩❷❼❶❻✢❼✯⑩❷①✭✇②①✆③❃④❡⑤❶⑥⑧⑦❢⑨❜⑩❷④❡①❹❸✏⑤❶④✱❺♣❻♣❼❜❼❶⑩❷①✞❽❿❾➀⑦◆❼❶⑩❷❺♣❼
【配当学年】１年 【開 講 期】前期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】加納学・笛野博之・長谷川淳也・松葉豪
【講義概要】計算機の基本的な使用方法に習熟し，計算機を利用して文書作成やコミュニケーションができるように

なること，すなわちコンピュータリテラシーを身に付けることを目的とする．なお，本科目は情報教育Ｉ群科目
に相当する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

計算機の基本的な
利用法 ➁

➄ ⑩❷①✆➓✞④✺➔✍❼ システムと →➣➆ ✇②↔ システムの双方において，計算機の起動と終
了，ログインとログアウトなど，最も基本的な使い方についての演習を行
う．また，パスワードの変更など，計算機システムを使用する上での注意事
項を述べ，その演習を行う．

電子メールと情報
検索 ➁ ➎➙↕

電子メールの設定を行うとともに，電子メールの送受信方法，署名や添付ファ
イルの扱い方についての演習を行う．また，主要な学内ウェブサイトを紹介
するとともに，➛ ❸ ➅➣➋ による蔵書検索，文献（電子ジャーナル）や特許の検
索，およびインターネットを活用した一般的な検索についての演習を行う．→♠➆ ✇②↔ システムの

基礎 ➁ ➎➙↕ →➣➆ ✇②↔ システムを利用する上で重要な，↔ ➄ ⑩❷①✞➓✆④✺➔ ，ファイルシステム，お
よびシェルの基本操作についての演習を行う．

文書作成 ➁ ➎➙↕ →➣➆ ✇②↔ システムでテキストエディタ ➑✏➜ ➅➣➋✯➝ の利用方法についての演習を
行う．さらに， ➇✙⑦◆➞✙❻♣↔ による文書作成方法についての演習を行う．➄ ➑✄❾ ブラウザと➟✍➞✍➜✡➇ ➁ ➟♠➞✍➜✡➇ ，↔➣➟♠➞✍➜✡➇ ，および ➋✯➝✞➝ の基本について解説し，ウェブサイト（ホー
ムページ）作成についての演習を行う．➑❀➒✆❺♣❻♣➠ 演習 ➁ ➎➙↕ ➄ ⑩❷①✆➓✞④✺➔✍❼ システムで ➑➡➒✱❺♣❻✢➠ を利用して，表計算，統計解析，およびグラフ
作成についての演習を行う．

プログラミング基
礎 ➁ ➎➙↕ ➄ ⑩❷①✆➓✞④✺➔✍❼ システムで ➛ ❺❦⑨❜⑦✢➍➢❻ を利用して，数値計算およびプログラミング

についての演習を行う．

数式処理システム ➁ ➎➙↕ 数式処理システム ➜ ➅ ❸✏➇✒➑ を利用して，数式処理，数値計算，およびプロ
グラミングについての演習を行う．

総合演習およびプ
レゼンテーション ➁ 様々なツールを自在に使えるようになることを目的として，総合的な演習を

実施する．さらに，❸✜④✺➔✄❻✢⑤❶➤✸④❡⑩❷①✴⑨ によるプレゼンテーション資料作成につい
ての演習を行う．

【教 科 書】基礎情報処理演習（京都大学）
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】計算機の基本的な使用方法に習熟し，コンピュータリテラシーを身に付けられたことを，演習中に提示

する課題によって評価する．演習科目であるため，出席と受講態度を重視し，演習に９回以上出席し，与えられ
た課題を提出することを，合格のための必要条件とする．試験は実施しない．なお，習熟度に応じて講義内容を
変更することもありうる．

☞✍✌✜✧



工業化学科

物理化学基礎及び演習 ➥✲➦◆➧✆➨✱➧➩✯➫✼➭✛➯❦➲❩➳❡➵✴➸✄➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➽❦➭✜➾✍➚✔➪✔➶✔➹✔➵✱➼✠➻❢➶✸➘✢➵✴➸❩➯➴➵✱➶✔➹➬➷✯➮✲➻❢➽♣➳❢➲➱➯❦➻❢➯
【配当学年】２ 年 【開 講 期】前 期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】田中（文），田中（庸），三浦，俣野
【講義概要】熱力学の基本三法則の習得とその物理化学への応用を目的とし，演習を交えて理解度を確

認しながら基礎的な内容について講義を行う．
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

物理化学的な系 ✃
系と外界（環境体），孤立系，閉じた系，開いた系，孤立系の熱平
衡状態，熱力学第 ❐ 法則（平衡の推移性），経験的温度，状態量と
状態変数（示強性，示量性），仕事，状態の変化（可逆，不可逆，準
静的，無限小，サイクル），気体の状態方程式，気体分子運動論

エネルギー論 ❒
熱量，内部エネルギー，第一法則，微小変化と完全微分，圧縮率と
熱膨張率，エンタルピー，ジュール・トムソンの実験，熱容量（定
容，定圧），相変化のエンタルピー，化学反応熱（ヘスの法則）（生
成エンタルピー），溶解熱，結合エンタルピー

エントロピーと
自由エネルギー ❮

熱の出入りとエントロピー，可逆過程，トムソンの原理，クラウジ
ウスの不等式，熱機関（サイクル），カルノーサイクル，熱力学的
温度（絶対温度），状態変化に伴うエントロピー，化合物のエント
ロピー（標準エントロピー），不可逆過程とエントロピー増加，ヘ
ルムホルツ自由エネルギー，ギブスの自由エネルギー，熱力学的ポ
テンシャル，マクスウェルの関係式

熱力学第三法則 ✃ ネルンストの熱定理，第三法則とエントロピー，残留エントロピー，
断熱消磁法，絶対零度への接近

開いた系の熱力
学 ❰ 化学ポテンシャル，ギブス－デューエムの関係式

【教 科 書】担当教員の指示に従うこと
【参 考 書】ムーア「物理化学（上）」第 ❮ 版，藤代亮一訳 　! 東京化学同人 "✺$ ❰✆' ✃ ' ❒ 章と * 章の一部．

アトキンス「物理化学（上）」第 * 版，千原・中村訳（東京化学同人） ❰❢,❜. 章
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を ❮ つのクラスに分け，クラスごとに定められた教員により同時間帯に授業を行う．演習は参考書の章末の問題等を参考にするが，実施方法ならびに具体的問題はクラスごとに異なる

こともあり得る．

☞✍✌✙★



工業化学科

有機化学基礎及び演習 ❤✜❆✆❇✲❥✲❇
❙➴) ❏✴▲◆❝ ✿ ▼✺❏✱▼ ✿❄❘❚6 ❍✲▼ ✿ ❝89✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝✠❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵
【配当学年】２年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】杉野目・松原・ ✬ 化 ✮ 中村・ ✬ 化 ✮ 山子
【講義概要】有機化合物の構造と反応についての問題演習と講義により，有機化学の基本的概

念と原理を理解させ，基礎有機化学（第１・第２セメスター）で学習した内容を体系化さ
せることを主な目標とし，同時に応用力・実践力も養成する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
第１～４章，
１３章 ４

結合と構造異性／アルカンとシクロアルカン；配座異性および
幾何異性／アルケンとアルキン／芳香族化合物／複素環化合物

第５～８章 ４
立体異性／有機ハロゲン化合物；置換反応と脱離反応／アル
コール，フェノール，チオール／エーテルとエポキシド

第９～１２章，
１４章 ✧

アルデヒドとケトン／カルボン酸とその誘導体／アミンとそ
れに関連した窒素化合物／スペクトル分光法による分子構造
の決定／合成高分子

【教 科 書】ハート基礎有機化学 　三訂版（ H ．ハート， ■ ． ❙ ．クレーン， J ． K ．ハート共
著．秋葉欣哉，奥 　彬共訳）培風館（２００２）および教員が作成した問題集．

【参 考 書】担当教員が適宜紹介する．
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】第１～１４章の章末問題より厳選した約１００題の問題演習を課し，レポートの

提出と口頭発表形式による授業を行う．授業毎のレポート提出と口頭発表、および定期試
験により成績を総合的に評価する．

☞✍✌❀✩



工業化学科

基礎無機化学 ➥✲➦◆➧✱&✆➧()➵✴➯❦➲❩➳❹2❶➶✔6✴➽♣9✞➵✱➶✛➲❩➳❹➺➣➫✔➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭
【配当学年】✃ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】八尾、北川（進）、平尾、田中（勝）、日比野、藤田
【講義概要】化学が関与するあらゆる分野で、研究者および技術者として活躍するために必要な無機化

学の基礎として、原子、分子の構造、無機固体の化学結合と構造について講述する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

原子構造 F ❰ 章 H ❮

元素の起原、存在比および分類について概観したあと、原子の電子
軌道の量子力学的表現法、原子軌道を概説し、多電子原子を取り扱
う上での軌道近似法、構成原理について述べる。原子の性質を特徴
づける原子半径およびイオン半径、イオン化エネルギー、電子親和
力、電気陰性度などを解説し、これらの原子パラメーターが元素の
性質の周期性とどのように関係しているのかを講述する。

分子構造と結合FJ✃ 章 H ❮
結合電子対に基礎を置くルイス構造、形式電荷、酸化数、共鳴、ま
た分子の構造と結合の特性（結合長さと強さ）との関係について述
べる。次に、まず原子価結合理論について説明を行い、続いて分子
軌道論による結合様式、結合次数の表現、共鳴、軌道の重なり、混
成軌道などの概念を２原子分子、多原子分子を対象に解説する。

単純な固体の構
造 F➙❒ 章 H ❮

多くの無機結晶の構造は、原子やイオンを球とみてそれらを充填し
たモデルによってうまく説明できる。結晶構造の記述に必要な結晶格
子、球の最密充填構造の概念を説明する。金属元素や合金の構造を説
明したあと、とくにイオン性固体について、その特徴的な構造、陽・
陰イオンの大きさの比が結晶構造に及ぼす影響、格子エンタルピー
の概念ならびにそのイオンモデルおよび熱力学データからの計算法、
格子エンタルピーから導かれるいろいろな結果などについて述べる。
さらに固体の電子構造と電気・電子物性との関係について述べる。

【教 科 書】シュライバー・アトキンス 　無機化学第 ❮ 版（上）（ ➩ N✲O ➘♣P✸➲❩➶✔➯ 他著：田中勝久・平尾一之・
北川進 　訳、東京化学同人、✃✱❐✱❐✆S 、2❦T✛(♠V✭➾ Y✞Z S [ ❮ [ S✆❐ Z✱Y [ ❐✱\✆\ Z [ ❒ ）

【参 考 書】
【予備知識】入門程度の物理・化学の知識を要する。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】なし

☞✍✌✙✪



工業化学科

化学プロセス工学基礎  ✴✉❢$◆✈➢$➉✼* ①✆➓✼⑦◆⑥❭❻♣①✴⑨❜⑦◆➠❷❼♠④◆③ ➋✄= ❻♣⑥❭⑩❷❺✢⑦◆➠✔❸➡⑤❜④✴❺♣❻✢❼❶❼✯➑✏①✞❽❡⑩❷①✞❻♣❻♣⑤❜⑩❷①✆❽
【配当学年】２回生前期 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】三浦 ➂ 孝 ➃ ・前・大嶋・河瀬・（産）丸山・山本
【講義概要】物質やエネルギー、運動量の移動現象は、化学プロセス中で見られるだけでなく、汚染物質の拡散や熱

エネルギー有効利用など、環境問題、エネルギー問題にも深く関与している。本講では、まず、移動現象を理解
するための基礎となる量論について講述した後、運動量移動、エネルギー移動、物質移動を講述する。また、本
講では、化学プロセスの反応過程の解析と設計を対象とする反応工学の基礎についても述べる。反応装置の操作
法、形式を工学的に分類し、実験データから反応速度式を定式化する方法や反応装置の設計方法について講述
する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

流動 ➂ 運動量移動 ➃ ↕ 移動現象の考え方、流体の運動量移動と ➆ ❻❦➔✯⑨❶④❡① の粘性法則、 ➆ ❻❦➔✍⑨❶④❡① 流
体の層流の考え方と計算法、乱流と摩擦係数の考え方と利用法、巨視的な流
れと収支式のプロセスへの応用について講述する。

伝熱 ➂ エネルギー
移動 ➃ ↕ 熱移動の分類、熱伝導と ➉ ④ * ⑤❜⑩❷❻♣⑤ の法則、流体・固体界面での熱移動と熱伝達係

数の利用、対流伝熱における熱移動、熱交換器の熱交換原理について講述する。

拡散 ➂ 物質移動 ➃ ↕ 物質の拡散と ➉ ⑩❷❺➊T の法則、運動量移動・熱移動・物質移動の相似性、等モル
向流拡散・一方拡散の考え方と計算法、拡散問題への適用について講述する。

中間試験 ➁
化学反応と反応装
置の分類 V✆W X 反応過程を取り扱う反応工学とはどのような学問か述べ、化学反応と反応器

を工学的に分類して説明する。

反応速度式 ➁ 反応速度の定義と温度依存性について説明する。また、反応速度を定式化す
るときに有力な武器になる定常状態法と律速段階法について解説する。

反応器設計・操作
の基礎式 ➁ W X 反応に伴う成分量の変化 ➂ 量論関係 ➃ と回分反応器、連続槽型反応器、管型

反応器の速度論的物質収支式を説明する。

単一反応の反応速
度解析 ➁ 回分反応器、管型反応器、連続槽型反応器を用いて反応実験を行い、その

データに設計方程式を適用し、反応速度を濃度、温度の関数として表す反応
速度解析法を述べる。

反応器の設計・操
作

↕ 回分反応器、連続槽型反応器および管型反応器の設計と操作について例題を
中心に解説する。

【教 科 書】「現代化学工学」（橋本健治・荻野文丸編、産業図書、↕ V❡V ➁ ）
【参 考 書】「輸送現象」（水科・荻野、産業図書）、“ ➞✙⑤➊⑦◆①✆❼❜➤✸④❡⑤❶⑨➀❸ = ❻♣①✞④❡⑥❭❻♣①✼⑦ ➂ ↕◆①✞➓❹➑✏➓ W ➃ ” ➂_` W ❾✄⑩❷⑤❜➓✔b ➄ W ➝ ⑨❶❻❦➔✯⑦◆⑤❶⑨⑦◆①✞➓☛➑ W ➇✒⑩❷❽ = ⑨❶③❄④✴④◆⑨✺b ➄ ⑩❷➠❷❻❦j ➃ 、「反応工学 ➂ 改訂版 ➃ 」（橋本、培風館）
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を３クラスに分け、クラス毎に定められた教員により同時間帯に授業を行う。前半部分の試験は

講義期間中（第 k 週）に行い、後半部分の試験は定期試験期間内に行う。授業の前に該当の章を通読しておくこ
と。各章末の練習問題の中から宿題を出す。簡単な常微分方程式の知識が必要。

☞✍✌✙✫



工業化学科

物理化学 ❣!" 創成化学 # ❤✜❆✛❆✱❅✲❇, ❖✒❵✙▼ ✿ ❝✴❍✲❊✍❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✡✬D☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✴▲❹❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】２ 年 【開 講 期】後 期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】田中（文）
【講義概要】熱力学の基本法則を多成分系に適用した結果得られる物質の混合則，状態変化 J

相転移，化学反応，反応平衡等に関する基本的事項を講義する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

熱力学の基本
法則（復習） ✎ 熱力学関数とその微分（内部エネルギー，ヘルムホルツ自由

エネルギー，ギブス自由エネルギー，エンタルピー），化学
ポテンシャル，束一的性質，部分モル量，多成分系

相律と相平衡 ✎ 相，成分，可変度（熱力学的自由度），相平衡の条件と相律，
反応系の相律，相の安定性とギブス行列

純物質の相変
化 ✤

相図（相平衡線とスピノダル線），相転移の分類，一次相転
移，クラペイロン ❛ クラウジウスの関係式，具体例（気 ❛ 液相
転移，融解と結晶化，高圧下の結晶多型），二次相転移，エー
レンフェストの関係式，具体例（ヘリウムのラムダ転移）

混合物の相変
化 ✤ 溶液の熱力学，活量，理想溶液，多成分相図の読み方，蒸気

圧，沸点上昇，凝固点降下，浸透圧，液 ❛ 液相分離，スピノダ
ル分解，溶液の格子模型と正則溶液

化学反応の熱
力学 ✤

反応の方向と化学親和力，化学熱力学， 反応平衡と平衡定
数，気相反応，ルシャテリエ ❛ブラウンの原理，ファントホフ
の定圧反応式，溶液中の反応（分子の会合と解離），固気に
わたる反応，吸着

化学熱力学の
応用 ✎ ゴム弾性の熱力学，高分子溶液，ドナン膜平衡，ゲルの物理

化学など，年度により内容が異なることがある

【教 科 書】講義ノート（ ❬♥❏✱● のホームページで公開）
【参 考 書】ムーア「物理化学」第 ✦ 版（上），藤代亮一訳 　✬ 東京化学同人 ✮（ ★✜J❩✩✒J ✪ 章と ✎✲✎

章の前半（ ✎✛✎ ❪ ✎ ❛ ✎✲✎ ❪ ✎✲✎ ））
【予備知識】「物理化学基礎及び演習」の授業内容
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】講義中に小問を出題し，解答を適宜提出してもらう．出席点，期末試験，レポー
トを総合して成績を評価する．

☞✍✌✏✎✆✰



工業化学科

有機化学 ❣（創成化学） ❤✜❆✛❆✲❆✱❇(✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖☛✬@☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲✭❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✘ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】中條善樹
【講義概要】化学が関与するあらゆる創造的分野で、研究者および技術者として活躍するため

に必要な有機化学の基礎を系統的に教授するための科目として、有機化学 ✖ ～ ✖✢✖✺✖ を ✘ 学
年後期から ✤ 学年後期の３学期に配当する。有機化学 ✖ は、炭化水素・アルコール・ケト
ン類の合成と反応を取り扱う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

求核置換反応 ✤ 求核置換反応の反応機構、立体化学、反応性などについて、
その基礎を述べる。

不飽和炭化水
素の化学の基
礎と反応

✤
アルケンおよびアルキンの合成、炭素－炭素二重結合および
三重結合を構成するπ結合の性質について述べる。不飽和結
合への付加反応について解説する。主な事項は、付加の位置選
択性と立体化学、アルケンおよびアルキンの酸化反応である。

アルコールと
エーテル ✤

アルコールとエーテルの合成、ハイドロボレーション、アル
コールから導かれるスルホン酸エステルの求核置換反応、ア
ルコールのハロゲン化アルキルへの変換、エポキシドの反応
の立体化学、クラウンエーテルの性質などについて述べる。

カルボニル化
合物からアル
コールの生成

✘ 酸化、還元反応、グリニャール試薬、有機リチウム化合物な
どによるカルボニル化合物からアルコールの生成について教
授する。

共役化合物と
共鳴 ✘

種々の共役化合物について、その考え方、構造、特性、応用
について述べる。また、共鳴構造式について、その書き方、
安定化への寄与について講述するとともに、ディールスアル
ダー反応の具体例を解説する。

【教 科 書】(✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝➬❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬❶✫ ❲✺❖J❏✆❑ ✿ ❲ ✿ ❋ ❘✯N♠P ❪➀ST❪➣❉W❪✁!✒❋✲❊❃❋✲♦➬❋ ❘ ▼✡❍ ❘ ❑ ❧✭❪ \ ❪ ☞ ▲❢❵✒❖✜❊❄❏ N♠^ ❋✲❖ ❘S ✿ ❊❃❏✴❵◗❍ ❘ ❑✂!✒❋ ❘ ▼ N✙✖❦❘ ❝✲❪ ✮ ✬❶✘✲✰✲✰✒✩✸✮ ❪
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】適宜レポート宿題を与え、講義内容の復習を課す。また、通常の期末テストとと

もに中間テストを行う。

☞✍✌✏✎✛✎



工業化学科

無機化学  創成化学 ! ❤✜❆✛❆✱❥✲❇
✖❦❘ ❋✲▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬@☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✴▲✭❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✮
【配当学年】✘ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】平尾・三浦
【講義概要】無機化学の基礎的な分野の一つである無機固体化学について講述する。基本的な

無機固体の構造、反応、物性のほか、ナノテクノロジーと関連する無機固体についてもふ
れる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

固体の構造 ✦
結晶における原子の配列や結晶構造と対称性など結晶化学の
基礎を説明したあと、代表的な無機結晶の構造を紹介する。
また、無機固体の構造化学と熱力学の立場から、点欠陥やデ
ィスロケーションといった格子欠陥、相転移、非晶質固体に
ついて述べる。

固体の性質 ✦
無機固体の示す性質に関する基礎的事項として、格子振動と
熱的性質、固体の電子構造と電気伝導、金属と半導体、イオ
ン伝導、超伝導、電気双極子と誘電的性質、磁気双極子と磁
気的性質、光学的性質について講述する。

固体の合成 ✦
固相反応、液相法、気相法に基づく無機固体の合成の原理と各
方法の特徴について説明する。超微粒子、✎ 次元固体（ファイ
バー、ナノワイヤー、ナノロッドなど）、薄膜など固体の形状
制御の方法についても述べ、形状に特異的な性質を説明する。

【教 科 書】シュライバー・アトキンス無機化学 第 ✦ 版（田中勝久、平尾一之、北川進 訳、
東京化学同人、✘✲✰✲✰✲✪ ）

【参 考 書】無機化学－その現代的アプローチ－（平尾一之、田中勝久、中平敦著、東京化学
同人、✘✲✰✲✰✛✘ ）、固体化学（田中勝久著、東京化学同人、✘✲✰✲✰✲✦ ）

【予備知識】基礎無機化学で習得した知識を要する
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】なし

☞✍✌✏✎✞✘



工業化学科

分析化学（創成化学） ❤✜❆✛❆✴%✛❇✄ ❘ ❍✲❊❄❵✔❲ ✿ ❝✱❍✸❊♠❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬?☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲✭❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✘ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】大塚・森下・小山
【講義概要】分析化学の入門として、その基礎となる溶液内化学平衡（酸塩基、錯生成、酸化

還元、溶解、分配平衡）に関する基礎的な事項を講述するとともに、適宜演習を行う。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

化学平衡概説 ✤ 酸塩基反応、錯生成反応、沈殿反応、酸化還元反応など、溶
液内化学平衡を取り扱う基礎として、化学平衡の基礎を解説
する。

酸塩基平衡 ✦
H ▲❢❋ ❘ ▼✢❲✺❏✆❑ の酸と塩基の定義を基礎として種々の溶液の K❀M の
計算法を示し、中和滴定曲線の推定、指示薬の選択、緩衝溶
液について解説する。さらに、ポリプロトン酸を含む複雑な
系の酸塩基平衡についても取り扱う。

錯生成平衡 ✘
主としてキレート滴定を対象として、配位子のプロトン化や
金属イオンの錯化効果など副反応を考慮して、条件生成定数
を評価し、錯生成滴定の可否を論ずる。滴定曲線の予測、金
属指示薬についても論ずる。

酸化還元平衡 ✦
酸化還元平衡を理解するための基礎となる電極電位やネルン
スト式について解説し、水溶液中での電極電位と酸化還元平
衡の関係について講述する。また、酸化還元滴定における滴
定量と電位の相関や滴定の実際についても解説する。

【教 科 書】N ❍ ❘✜✿ ❏✴❊⑧❧✭❪ M ❍✸▲❢▲ ✿ ▼✱❳✆☎✭❴➡❍ ❘ ❲ ✿ ❲❢❍✸❲ ✿✞✝ ❏ ❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ❝✱❍✸❊ ✄ ❘ ❍✸❊❃❵✙▼ ✿ ▼ ✬ VW❪ M ❪ ☞ ▲❢❏✴❏✴♦ ❍ ❘✯Y ✩ ❲✺❖ ❙ ❑➀❪ Y✘✲✰✲✰✒✩✸✮
【参 考 書】✟ ❪ ✄ ❪ N ❍✞❵ Y➴a ▲✆❪ Y ✄ ❪ ■❯❪✡✠ ❘ ❑✙❏✴▲❢❬♥❋✒❋✙❑ ✬ 鳥居 Y 康 訳 ✮ ❳ 「定量分析化学」 ✬ 改訂版 ✮➢✬ 培

風館 ✮
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績評価：試験 約 ✪ 割，出席（および小テスト／レポート）約 ✘ 割

☞✍✌✏✎✆✤



工業化学科

高分子化学基礎 ❣!" 創成化学 # ➥✲➦✱➦☞☛✱➧➷✯➸❩➻◆➼✠➻◆➶✼➘♣➯➴7✍✌✯➩✄7✱➸❷➭✛➼✠➻✺➽♥➺➣➫✔➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ G H ➚✛➽♣7✱➶✸➘♣➲❩➻❢➽♥➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ L
【配当学年】✃ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】中村・松岡
【講義概要】高等学校で学んだ高分子化合物について，その概念の確立と発展の歴史を振り返ったあと，

合成法と物理化学的性質に関する入門的解説を行う．合成法に関しては，代表的な合成法の一つで
ある重縮合（逐次重合）について概説する．また，物理化学的性質に関しては，分子構造に基づく
高分子の分類を行ったあと，線状高分子の溶液の物理化学的性質について解説する．なお，３回生
配当の「創成化学実験」はこの講義の受講を前提としている．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
高分子の基本概
念と高分子化学
の歴史

✃ 高分子の定義，特性，多様な分子構造について概説し，高分子の概
念がどのように生まれ，現在の高分子化学・工業に育ってきたかを
述べる．また，高分子の平均分子量について解説する．

高分子合成の原
理 ❰ 高分子合成の原理を重縮合，付加重合および開環重合を例にとって

講述する．さらに，種々の重合方法について解説する．

重縮合 ✃ 重縮合による高分子合成反応をポリアミドとポリエステルについて解
説し，生成ポリマーの分子量と分子量分布の制御についても解説する．
また，耐熱性高分子としてのポリイミドの合成についても講述する．

重付加・付加縮合 ❰
重付加反応による高分子合成をエポキシ樹脂とポリウレタンを例に
して説明し，付加縮合による高分子合成をフェノール樹脂とメラミ
ン樹脂について解説する．

高分子の分子構
造 ❰ 高分子の化学構造と幾何学的構造，高次構造について解説する．

高分子の形と大
きさ ❰ 希薄溶液中における線状高分子の広がりと形態について解説する．

高分子希薄溶液
の性質 ✃ 高分子の平均分子量ならびに平均二乗回転半径，第 ✃ ビリアル係数，

粘性係数，拡散係数などの分子物性の実験的決定について概説する．
高分子溶液の熱
力学 ✃ 高分子溶液の浸透圧や相平衡などの熱力学的性質を ➚✄➸➱7✴➽❦➭ Q ✎♥➪✔S✱S✆➲❩➶✔➯の格子模型に基づいて説明する．

【教 科 書】
【参 考 書】「新版高分子化学序論」（化学同人），「高分子の物理学」（裳華房）
【予備知識】２回生前期配当の「物理化学基礎及び演習」と２回生後期配当の「物理化学 G（創成化学）」

の既習部分の知識を前提としている．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✏✎✱✦



工業化学科

化学数学（創成化学）  ✴✉❢➏❡&❡'➜✠⑦❢⑨ , ❻♣⑥⑧⑦❢⑨❜⑩❷❺♣❼✯④◆③ ➋✄, ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶? ➂❃➉ ⑤❶④❡①✴⑨❶⑩❷❻♣⑤ ➋✄, ❻♣⑥❭⑩❷❼D⑨❜⑤D? ➃
【配当学年】２年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】瀧川・吉崎
【講義概要】新しく合成した分子の構造決定のため，日常的に赤外（ ✇ G ）や核磁気共鳴（ ➆ ➜ G ）スペクトルを測定するが，

用いる分光器には ➉ ➞➀➎②✇ G …，➉ ➞➀➎ ➆ ➜ G …の名前がついている．➉ ➞ はフーリエ変換（ ✏ ④ M ⑤❜⑩❷❻♣⑤✒✑ ⑤❜⑦◆①✞❼❶③❄④❡⑤❜⑥⑧⑦❢⑨❶⑩❷④❡① ）
の頭文字であり，測定原理に物理量の時間変動から周期的時間変動の強度分布へのフーリエ変換が含まれること
を示している．また，新しい分子の集合体がもつ材料特性を調べるために散乱実験が行われるが，この実験では
分子の空間分布をフーリエ変換したものが測定される．このように，新物質の創成，新機能の発現機構の解明に
おいて，日々フーリエ変換の恩恵に浴しているが，この講義はその数学的，数理物理的な理解を目的とする．
　前半では，準備として，複素関数とその積分について解説し，後半でフーリエ級数，フーリエ変換と，その親
戚筋にあたるラプラス変換について解説する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

複素数の基礎 ➁ 複素数の演算規則，複素平面，複素数の幾何学的意味について復習する．

複素関数の微分 ➁ 複素数を変数とする関数の微分可能性から正則関数の性質までの概略を述べ
る．

初等関数 ➁ 複素数を変数とする三角関数，指数関数，対数関数などについて説明する．

複素関数の積分 ➁ 複素関数の積分の定義からコーシーの積分定理，積分表示までを解説する．

関数の展開 ➁ 正則関数と有理型関数の展開表示について述べ，極，零点，特異点の意味に
ついて説明する．

留数定理と実積分
への応用 ➁ 留数定理を用いて実関数の成分を求める方法について，いくつかの例をあげ

て解説する．

フーリエ級数の直
感的説明 ➁ 熱方程式とフーリエの方法について説明し，フーリエ級数の導入が必要であ

ることを直感的に理解する．さらに，弦の振動方程式の解法についても説明
し，理解を深める．

フーリエ級数 ➁ 有限区間の関数，あるいは周期関数を三角関数の重ね合わせで表現するフー
リエ級数の正規直交性と完備性について説明し，他の直交関数系についても
簡単に言及する．

フーリエ変換 ➁ 無限区間の関数の表現としてフーリエ変換を説明し，フーリエ像とフーリエ
級数の展開係数との対応から，フーリエ変換は何をしているのか直感的に理
解してもらう．➉ ➞➀➎ ➆ ➜ G と散乱

関数 ➁ ➉ ➞✯➎ ➆ ➜ G ，散乱関数がどのようにフーリエ変換と関係するかについて説明
する．

ラプラス変換 ➁ フーリエ変換の定義に基づいてラプラス変換を導入し，それがどのように使
われるかについて説明する．

応用例 ➁ フーリエ級数，フーリエ変換，およびラプラス変換の化学の分野への応用例
を説明する．

【教 科 書】授業で配布する講義ノートを使用する．
【参 考 書】
【予備知識】微分積分学 ➅ ・ ❾ ，線形代数学 ➅ ・ ❾ ，自然現象と数学（工業化学科）の履修を前提としている．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績評価： 出席率，レポート，期末試験を総合して判定する．

☞✍✌✏✎✞✧



工業化学科

創成化学実験（創成化学）  ✴✉❡✉❢➐❡&➉ ⑤❶④❡①✴⑨❶⑩❷❻♣⑤ ➋✄3 ❻♣⑥❭⑩❷❼7⑨❜⑤79⑧➇✙⑦✔✓✸④❡⑤➊⑦❢⑨❶④❡⑤❶9 ➂❃➉ ⑤❶④❡①✴⑨❶⑩❷❻♣⑤ ➋✄3 ❻♣⑥❭⑩❷❼7⑨❜⑤79 ➃
【配当学年】✕ 年通年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】創成化学コース関連教員
【講義概要】分析化学，無機化学，有機化学，物理化学，高分子化学，生化学に関する基礎的な実験と，計算機実験

の導入的実習を行い，特別研究を行うために必要な基礎力を養うとともに，体験的実習を通して観察力，思考力
を培う．なお，この実験は ↕ 年後期配当の分析化学，無機化学，有機化学 ✇ ，物理化学 ✇ ，高分子化学基礎 ✇ ，な
らびに ✕ 年前期配当の有機化学 ✇❶✇ ，物理化学 ✇7✇ ，統計熱力学入門，高分子化学基礎 ✇❶✇ ，生体関連物質化学と密
接な関連を持ち，それらの講義内容と併せて，創成化学の実践には実験と理論の両者が必要であることを体得す
ることも目的としている．
　前期最初の ↕ 週間で基礎実験を行い，実験操作の基礎について学ぶ．その後，二つのグループに分かれて， ➁ F週間ずつの ➅ 群実験と ❾ 群実験を交互に行う．後期最終 ↕ 週間は，特別研究を行う桂キャンパスにあるコース
研究室において研修実験を行い，それまでに習得した理論・実験が，実際の研究の場でどのように活かされるか
を体験する．なお， ➅ 群実験は分析化学実験，有機合成実験，高分子合成実験，生物化学実験から，また ❾ 群
実験は無機化学実験，物理化学・高分子物性実験，計算機実験から成る．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

基礎実験 ✖ 重量分析実験とガラス製体積計（測容器）の検定を通して化学実験の基本操
作を習得する．

分析化学実験 ✖ 沈殿滴定，中和滴定，キレート滴定に関する実験を行う．

有機合成実験 ➁ ↕ エステル合成， ✗ ⑤❜⑩❷❽❡①✼⑦◆⑤❶➓ 反応，カルボニル化合物の還元， ✘ ⑩❷❻✢➠❷❼✚✙ ➅ ➠❷➓✞❻♣⑤ 反
応に関する実験を行い，併せて有機化合物の同定法について学ぶ．

高分子合成実験 ✛ リビングラジカル重合，逐次重合，高分子の反応に関する実験を行う．

生物化学実験 ✕ タンパク質と ✘➣➆♠➅ を用いて生体高分子の特性・機能の測定・解析操作につ
いて学ぶ．

無機化学実験 ✛
固相反応による酸化物高温超伝導体の合成と物性，固体分解反応の熱分析，
溶融冷却法による非晶質酸化物の作製と光吸収，固体中にドープされた不純
物イオンの光スペクトル，ゾル ✙ ゲル法による非晶質酸化物の作製に関する
実験を行う．

物理化学・高分子
物性実験 ➁ S 高分子溶液の浸透圧，反応速度の決定，紫外可視分光法と拡散現象，高分子

材料の粘弾性とゴム弾性，配向と複屈折に関する実験を行う．

計算機実験 ✖ モンテカルロ・シミュレーションの原理と ➋ プログラミングの基礎を学ん
だあと，演習を行う．

研修実験 ✖ 特別研究を行う桂キャンパスにあるコース研究室において研修実験を行う．

【教 科 書】「創成化学実験」（創生化学コース関連教員 著）を配布し，それを使用する．
【参 考 書】
【予備知識】↕ 年後期配当の分析化学，無機化学，有機化学 ✇ ，物理化学 ✇ ，高分子化学基礎 ✇ および ✕ 年前期配当

の有機化学 ✇7✇ ，物理化学 ✇7✇ ，統計熱力学入門，高分子化学基礎 ✇7✇ ，生体関連物質化学の履修を前提としている．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績評価： 出席，実験態度ならびにレポートにより評価する。

☞✍✌✏✎✆★



工業化学科

物理化学 ❣!❣ " 創成化学 # ❤✜❆✛❆✍✜✲❇* ❖✒❵✙▼ ✿ ❝✴❍✲❊✍❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✺✖☛✬❶☞ ▲❢❋ ❘ ❲ ✿ ❏✴▲✭❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✮ 　
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】辻井
【講義概要】物理化学の基本法則の中で，化学反応速度，電解質，界面現象に関連する部分の

理解を目的とする．
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

化学反応速度
論（その１） ✤

化学反応の速度，速度定数，反応の次数，反応の分子数，反
応機構，一次反応，二次反応，三次反応，反応次数の決定，反
応速度の温度依存性，種々の反応（対向反応，逐次反応，平
行反応），化学緩和

化学反応速度
論（その２） ✤

気相反応の衝突理論，反応速度と断面積，速度定数の計算，
ポテンシャルエネルギー曲面，水素原子と分子の反応，活性
複合体理論，熱力学的に表した遷移状態理論，化学動力学，
分子ビーム，単分子反応，連鎖反応，爆発反応，溶液内反応

非平衡熱力学 ✎ 定常状態と散逸過程，オンサーガーの方法，エントロピー生
成，定常状態

触媒作用 ✎ 触媒反応，均一触媒，酵素反応，酵素阻害，酵素の代表例

電解質溶液 ✘
電離，強電解質と弱電解質，ファラデーの法則，電解質溶液
の電気伝導，輸率と移動度，拡散，イオン活量，イオン強度，
デバイ❛ ヒュッケルの理論，電気伝導の理論，イオン会合，イ
オン反応の動力学，塩効果，酸 ❛ 塩基触媒作用

界面 ✘
表面張力，ヤングの式，毛管現象，溶液の表面張力，表面の
熱力学，表面膜，吸着，ラングミュアの吸着等温式，表面触
媒作用，活性化吸着，吸着の統計力学，電気二重層，コロイ
ド，界面動電効果

【教 科 書】ムーア「物理化学」第 ✦ 版（上，下），藤代亮一訳（東京化学同人），✫✜P✏✎✱✰❀P❀✎✲✎ 章
【参 考 書】
【予備知識】「物理化学基礎及び演習」，「物理化学 ✖ 」の履修を前提としている ❪
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】当該年度の授業回数などに応じて一部省略，追加がありうる ❪ 　成績は出席率，
レポート，期末試験の結果を総合して判定する．

☞✍✌✏✎✼✩



工業化学科

有機化学 ❣!❣（創成化学） ❤✜❆✛❆✱❤✲❇)✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖✺✖☛✬❶☞ ▲❢❋ ❘ ❲ ✿ ❏✴▲✭❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】松原・清水
【講義概要】　化学が関与するあらゆる創造的分野で、研究者および技術者として活躍するた

めに必要な有機化学の基礎を系統的に教授するための科目として、有機化学 ✖✺✖ は、主と
して芳香族化合物、芳香族化合物の求電子置換反応、カルボニル基への求核付加反応、エ
ノラートの反応、およびカルボン酸およびその誘導体の化学を取り扱う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

芳香族化合物 ✘ 芳香族化合物の特性の根源である芳香族性について、古典的
解釈を含めて最近の理論化学による解釈を解説する。また、
芳香族性を示す化合物の具体例も幅広く紹介する．

芳香族化合物
の求電子置換
反応

✤ 芳香族化合物のハロゲン化、ニトロ化、☞ ▲ ✿ ❏✱❑✜❏✴❊❄❛♣❧♥▲◆❍✣✢②❲◆▼ 反応
など、求電子置換反応の機構、配向性における置換基効果、
合成的利用などを教授する。

カルボニル基
への求核付加
反応

✤ 代表的求電子剤であるカルボニル化合物への求核付加反応、
とくに還元、N ✿ ❲✢❲ ✿❄❱ 反応、過酸酸化、有機金属化合物の付加
反応について解説する。

エノラートの
反応 ✤ エノールおよびエノラートを経由する反応の機構と合成化学

的応用を解説する。とくにアルドール反応、❧♥❊O❍ ✿ ▼✢❏ ❘ ❛✤#✜❝◆❖✜♦ ✿ ❑✒❲
反応、✥❚✿ ❝◆❖❀❍✲❏✴❊ 付加などに力点をおく。

カルボン酸お
よびその誘導
体の化学

✘ カルボン酸の酸性度を支配する因子、合成法および反応性に
ついて解説する。とくに、酸塩化物，酸無水物、エステル、
アミドなどのカルボン酸誘導体を扱う。

【教 科 書】)✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝➬❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬❶✪ ❲✺❖T❏✆❑ ✿ ❲ ✿ ❋ ❘✯W♠Y ❪➀N\❪➣❉_❪✁#✒❋✲❊❃❋✲♦➬❋ ❘ ▼✡❍ ❘ ❑ ❧✭❪ b ❪ ☞ ▲❢❵✒❖✜❊❄❏ W♠c ❋✲❖ ❘N ✿ ❊❃❏✴❵◗❍ ❘ ❑✂#✒❋ ❘ ▼ W✙✖❦❘ ❝✲❪ ✮ ✬❶✘✲✰✲✰✲✦✔✮ ❪
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✏✎✆✪



工業化学科

機器分析化学（創成化学） ❤✜❆✆❅✲❅✲❇
✖❦❘ ▼✢❲✺▲❢❴✜♦➬❏ ❘ ❲❢❍✲❊ ✄ ❘ ❍✲❊❄❵✔❲ ✿ ❝✴❍✲❊♠❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✬B☞ ▲❢❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲✭❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】大塚・森下・小山
【講義概要】機器分析化学の入門として，クロマトグラフィー，スペクトル分析，質量分析，

および電気化学分析について講述する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

クロマトグラ
フィー ✦

分離分析法の基本であるクロマトグラフィーについて，原理
（段理論と速度論，保持および分離に関するパラメーター）を
解説した後，ガスクロマトグラフィーと高速液体クロマトグラ
フィーそれぞれについて，装置と分離特性を中心に講述する。

スペクトル分
析法 ✧

電磁波の性質および物質との相互作用を説明した後，光吸収測
定において重要なベール則の導出，定量分析的利用，適用限界
に関して講述する。また，可視・紫外吸収スペクトル測定を中
心に，分光分析法の原理，装置，測定法について解説する。ま
た，質量分析法について，各種質量分析計の原理と試料のイオ
ン化法を概説した後，質量スペクトル解析の基礎を講述する。

電気化学分析
法 ✦

電位差測定法（ポテンショメトリー）に関して，測定の基礎
となる電極の詳細や測定原理について解説する。また，その
応用として，イオン選択性電極の応答原理やガラス電極によ
る  ❀" 測定などについても説明する。さらに，電解分析法で
ある電解重量分析法や電量測定法（クーロメトリー）につい
ても講述する。

【教 科 書】# ❍ ❘✜✿ ❏✴❊⑧❧✭❪ " ❍✸▲❢▲ ✿ ▼✱❳✆☎✭❴➡❍ ❘ ❲ ✿ ❲❢❍✸❲ ✿✞✝ ❏ ❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ❝✱❍✸❊ ✄ ❘ ❍✸❊❃❵✙▼ ✿ ▼ ✬ @A❪ " ❪ ☞ ▲❢❏✴❏✴♦ ❍ ❘✯D ✩ ❲✺❖ ❙ ❑➀❪ D✘✲✰✲✰✒✩✸✮
【参 考 書】# ❋✛❴ ❱ ❊R❍✲▼ ✄ ❪✦&✒❫✛❋✒❋ ❱❀D✯☞ ❪ T ❍✸♦➬❏✱▼ " ❋✲❊❃❊❄❏✱▲ D &✔❲◆❍ ❘ ❊❃❏✴❵ ✟ ❪♠❧♥▲✺❋✛❴❀❝◆❖✯❳ Z ▲ ✿❃❘ ❝ ✿❄ ❊❃❏✱▼☛❋✧✢ ✖❦❘ ▼✢❲✺▲❢❴✙❛♦➬❏ ❘ ❲◆❍✸❊ ✄ ❘ ❍✸❊❃❵✙▼ ✿ ▼ ✬`a ▲❢❋✔❋✛❫✙▼◆❨✛❧♥❋✲❊❃❏ D✒★ ❲✺❖ ❙ ❑➀❪ D❀✘✲✰✲✰✒✩✸✮
【予備知識】「分析化学（創成化学）」
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績評価：試験 約 ✪ 割，出席（および小テスト／レポート）約 ✘ 割

☞✍✌✏✎✆✫



工業化学科

高分子化学基礎 ❣!❣"# 創成化学 $ ❤✜❆✆❅✲❇✲❇
❙ ❊❃❏✴♦➬❏ ❘ ❲◆▼❿❋★✢ 9 ❋✛❊❄❵✒♦➬❏✴▲❹❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖✢✖✡✬K☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✴▲✭❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✮
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】瀧川・浦山・赤木
【講義概要】高分子の固体構造，力学的性質を中心とした物性について概説した後，付加重合
（連鎖重合）の中で重要な位置を占めるラジカル重合並びに共重合について解説する．な
お，３回生配当の「創成化学実験」はこの講義の受講を前提としている．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

高分子の固体
構造 ✘ 高分子の固体構造，高次構造について解説する．結晶構造，

単結晶，高次構造（球晶，配向）並びに結晶度，結晶化につ
いても述べる．

高分子の物理
的性質 ✎ 高分子固体の熱的性質，光学的性質について説明する．

高分子の力学
的性質 ✤ 高分子の変形と流動，粘弾性及びゴム弾性について解説する．

ゴム状態とガラス状態，ガラス転移温度，時間－温度換算則
などの事項が含まれる．

連鎖重合 ✎ 高分子合成のひとつの代表的な方法である連鎖重合（付加重
合）を，一般的特徴，反応機構，速度論，生成高分子の構造
などの観点から解説する．

ラジカル重合 ✤ ラジカル重合の定義を述べたのち，モノマーと開始剤の種類，
ラジカル重合の特徴，開始・生長・停止などの素反応，重合
方法，リビングラジカル重合，などについて講述する．

共重合 ✘ 共重合，モノマー反応性比，共重合組成曲線，☎❹❛➊❏ スキーム，
共重合体の種類，などについて説明する．

【教 科 書】
【参 考 書】「新高分子化学序論」（化学同人），「基礎高分子科学」（東京化学同人）
【予備知識】２回生後期配当の「高分子化学基礎 ✖ 」の履修を前提としている．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✙✘✲✰



工業化学科

生体関連物質化学  創成化学 ! ❤✜❆✛❆✱✐✲❇
* ✿ ❋✛▲✺❏✱❊❃❍✸❲✺❏✱❑ ✥ ❍✼❲❢❏✴▲ ✿ ❍✲❊♠❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✬B☞ ▲❢❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲✭❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】岩田、加藤
【講義概要】生体関連物質は、生物の進化に際して淘汰されてきており、分子や分子組織体の

構造あるいは分子システムと果たしている機能との相関関係および機構を知ることは、化
学の様々な領域における研究展開や材料開発に有益な指針を得ることに繋がる。そこで、
生化学の基礎について、核酸、酵素、代謝、生体組織、遺伝子工学、生体工学、などを中
心に講義し、生化学、生体関連物質化学の基礎知識を与える。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

酵素 ✘ 酵素触媒の機構や酵素反応速度論を解説する。

核酸 ✦ 核酸の構造、遺伝子の発現と複製、✟✪✩ ✄ の機能、遺伝子工
学等を解説する。

細胞 ✤ 細胞の化学、細胞膜、細胞内小器官、細胞骨格などについて
解説する。

生体組織 ✘ 細胞の集合体である組織の成り立ち、それに関与する分子に
ついて解説する。

生体工学 ✎ 再生医療の基本的な考えについて解説する。

【教 科 書】
【参 考 書】ヴォート基礎生化学 　東京化学同人、❙ ▼✺▼✺❏ ❘ ❲ ✿ ❍✲❊ 細胞生物学 　南江堂

【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】生体関連物質および生化学を分子レベルで理解することが本講義の目的であり、

成績評価はこの点について、数回の講義日における小テストと試験により行う。

☞✍✌✙✘✜✎



工業化学科

統計熱力学入門（創成化学） ❤✜❆✆❅✜❆✱❇
✖❦❘ ❲✺▲❢❋✒❑✜❴❀❝❡❲ ✿ ❋ ❘ ❲❢❋✆!✒❲❢❍✼❲ ✿ ▼✢❲ ✿ ❝✴❍✲❊ = ❖✜❏✱▲✺♦➬❋✙❑✙❵ ❘ ❍✸♦ ✿ ❝✴▼ ✬F☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✴▲✭❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】吉崎
【講義概要】熱力学，化学反応論，物質の電磁気的性質，分光学等の内容を分子レベルから統

一的に理解できるように，（平衡）統計力学の基本的考え方を講義する．マクロとミクロの
世界のつながりを理解することを目標とする．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
気体分子運動
論 ✘ 気体分子の速度分布，分子間の衝突，ならびに気体の粘性と

熱伝導，拡散について説明する．

巨視的状態と
微視的状態

✘
マクロ（巨視的）な系を記述する熱力学の結果を簡単におさ
らいしてから，原子，分子のミクロ（微視的）な状態を記述
するための古典力学と量子力学の基礎を解説する．

平衡統計力学
の枠組

✤
「先見的等確率の原理」から代表的統計集団である正準集団，
小正準集団，大正準集団の確率分布則を導く．各種分配関数
を導入し，それらと熱力学量との対応について説明する．

量子系への応
用例 ✘ 粒子間に相互作用のない自由粒子の系，互いに独立な調和振

動子系と連成振動子系の記述について説明する．
古典系への応
用例 ✤ 古典的分配関数がどのように書かれるかを説明し，不完全気

体，単純液体，高分子鎖の記述について説明する．

【教 科 書】授業で配布する講義ノートを使用する．
【参 考 書】ムーア「物理化学」第 ✦ 版，藤代亮一訳（東京化学同人）， ✦ ， ✧ 章．
【予備知識】物理化学 ✖（創成化学）の履修を前提としている．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績評価： 出席率，レポート，期末試験を総合して判定する．

☞✍✌✙✘✛✘



工業化学科

物理化学 ❣!❣➣❣✽$ 創成化学 % ❤✜❆✆❅✸,✛❇/ ❖✒❵✙▼ ✿ ❝✴❍✲❊✍❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✺✖✢✖✡✬I☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲✭❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】金谷・辻
【講義概要】物理化学の基本法則の中で，量子化学，化学結合，原子分子のスペクトルに関連

する部分の理解を目的とする．
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

粒子と波動 ✘
作用量子，原子スペクトル，物質波，不確定性原理，零点エ
ネルギー，波動力学，シュレディンガー方程式，波動関数の
解釈，自由粒子，箱の中の粒子，ポテンシャル障壁の通過（ト
ンネル効果）

量子力学と原
子構造 ✤

調和振動子のエネルギー準位と波動関数，振動の分配関数，
剛体回転子，水素原子，角運動量，量子数，電子スピン，パ
ウリの排他原理，スピン ❛ 軌道相互作用，ヘリウム原子，変分
法，重い原子，原子エネルギー準位，周期表，摂動法，縮重系

化学結合 ✤
原子価理論，水素分子イオン，水素分子の共有結合，電子ス
ピンの効果，ハイトラー ❛ ロンドンの方法， ✥ S 法と ✫✭T 法，
等核二原子分子，異核二原子分子，電気陰性度，イオン結合，
多原子分子

分子の電磁気
的性質 ✎ 双極子モーメント，分極率，誘電率，核磁気共鳴，化学シフ

ト，電子スピン共鳴

分光学と光化
学 ✤ 分子スペクトル，光吸収，回転準位（遠赤外），マイクロ波

分光学，振動準位，レーザー，対称性と基準振動，ラマンス
ペクトル，電子帯スペクトル

【教 科 書】ムーア「物理化学」第 ✦ 版（上，下），藤代亮一訳（東京化学同人），✎✆✤✜W❃✎✴✦❀W❃✎✆✧✜W❄✎✼✩ 章
【参 考 書】
【予備知識】「物理化学基礎及び演習」，「物理化学 ✖ 」，「物理化学 ✖✺✖ 」の履修を前提としている ❪
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】当該年度の授業回数などに応じて一部省略，追加がありうる ❪ 　成績は出席率，
レポート，期末試験の結果を総合して判定する．

☞✍✌✙✘✲✤



工業化学科

有機化学 ❣!❣➣❣（創成化学） ❤✜❆✆❅✲❥✲❇+✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖✺✖✢✖✡✬D☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲✭❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✤ 学年 【開 講 期】，後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】三田文雄・清水正毅
【講義概要】 　化学が関与するあらゆる創造的分野で，研究者および技術者として活躍する

ために必要な有機化学の基礎を系統的に教授するための科目として，有機化学 ✖ ～ ✖✢✖✢✖ を ✘
学年後期から ✤ 学年後期の ✤ 学期に配当する。有機化学 ✖✺✖✢✖ は，ジカルボニル化合物の化
学，アミンの化学，芳香族化合物の化学，ペリ環状反応，遷移金属化合物の化学，糖およ
びアミノ酸とそれらからなる天然高分子の化学を取り扱う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

ジカルボニル
化合物の化学 ✘ 　β ❛ ケトエステル，マロン酸エステル，β ❛ジカルボニル化

合物の合成と反応，特に炭素 ❛ 炭素結合形成反応を解説する。
エナミンの合成と反応の基礎についても解説する。

アミンの化学 ✘ 　脂肪族および芳香族アミン類の構造，塩基性，反応性につ
いての基礎を解説する。

芳香族化合物
の化学 ✘ 　　フェノール類の合成と反応，酸性度を支配する因子を解

説する。さらに芳香族化合物における求核置換反応について
も言及する。

電子環状反応，
環化付加反応
および遷移金
属化合物の化
学

✎ 　ペリ環状反応である電子環状反応および環化付加反応につ
いての基礎を解説する。また，遷移金属化合物に関する基礎
についても講義する。

糖およびアミ
ノ酸とそれら
からなる天然
高分子の化学

✧ 　糖およびアミノ酸の合成と反応の基礎を解説し，それらか
らなる天然高分子について略述する。

【教 科 書】+✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝➬❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬❶✪ ❲✺❖R❏✆❑ ✿ ❲ ✿ ❋ ❘✯U♠W ❪➀Z[❪➣❉]❪✁!✒❋✲❊❃❋✲♦➬❋ ❘ ▼✡❍ ❘ ❑ ❧✭❪ a ❪ ☞ ▲❢❵✒❖✜❊❄❏ U♠c ❋✲❖ ❘Z ✿ ❊❃❏✴❵◗❍ ❘ ❑✂!✒❋ ❘ ▼ U✙✖❦❘ ❝✲❪ ✮ ✬❶✘✲✰✲✰✲✦✔✮
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】適宜演習問題を行うと同時に宿題を与え，講義内容の復習を課す。

☞✍✌✙✘✸✦



工業化学科

錯体化学  創成化学 ! ❤✜❆✆❅✧✬✲❇❧♥❋✒❋✲▲◆❑ ✿❄❘ ❍✼❲ ✿ ❋ ❘ ❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✬@☞ ▲❢❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲✭❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】田中（勝）・藤田
【講義概要】無機化学の中心的な分野の一つである錯体化学について講述する。錯体化学を理

解するための準備として群論の初歩を述べたあと、錯体の構造、性質、反応について説明
する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

群論の初歩 ✘ 群論の初歩に関連して、対称操作と対称要素、点群、対称性の
応用、軌道の対称性、分子の振動と分光学について説明する。

錯体化学の基
礎

✘
錯体の構造と対称性の具体例、錯体の命名法、錯体における
異性体、結晶場理論・配位子場理論と錯体の性質について説
明する。

錯体の電子構
造 ✦

分光学に基づいて錯体の電子構造を明らかにする方法を述べ
る。光吸収、ルミネセンス、電子常磁性共鳴などの基礎的原
理を講述するとともに、それらを利用することで明らかにな
る錯体の電子構造を具体的に説明する。

錯体の反応 ✦
❑ 金属錯体を中心に、錯体の反応機構について述べる。配位
子置換反応、酸化還元反応、光化学反応について具体例を挙
げながら説明する。

【教 科 書】シュライバー無機化学（上・下）第 ✤ 版 　（玉虫伶太、佐藤弦、垣花眞人訳、東
京化学同人、✘✲✰✲✰✛✘ ）

【参 考 書】無機化学－その現代的アプローチ－（平尾一之、田中勝久、中平敦著、東京化学
同人、✘✲✰✲✰✛✘ ）

【予備知識】基礎無機化学で習得した知識を要する。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】なし

☞✍✌✙✘✛✧



工業化学科

最先端機器分析（創成化学） ❤✜❆✆❅✲❈✲❇✄ ❑ ✝ ❍ ❘ ❝➢❏✆❑ ✖❦❘ ▼✢❲✺▲❢❴✜♦➬❏ ❘ ❲◆❍✸❊ ✄ ❘ ❍✸❊❃❵✙▼ ✿ ▼ ✬A☞ ▲✺❋ ❘ ❲ ✿ ❏✱▲❹❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】大塚・森下・小山
【講義概要】種々の機器分析法の中から，「機器分析化学（創成化学）」で取り扱わなかったい

くつかの方法を取り上げ，それらの原理・方法論を講述する。また，トピックスとして，社
会的に注目されている最先端の機器分析法を取り上げ，その原理や応用について概説する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

高性能分離分
析 ✦ 近年発展が著しいミクロ・ナノスケールの分離分析法につい

て，キャピラリー電気泳動およびマイクロチップ電気泳動を
中心に，基礎理論，原理，装置および応用について概説する。

電気化学分析 ✘ 電位電流測定法（ボルタンメトリー）や電流測定法（アンペ
ロメトリー）のような電気化学分析法について，原理，考え
方，測定法を解説する。

スペクトル分
析 ✖ ✘

蛍光・リン光・ラマン分光分析法について講述するとともに，
光分析機器の構成要素（光源，モノクロメーター，光検出器
など）について説明する。また，原子吸光分析の概略につい
ても解説する。

スペクトル分
析 ✖✢✖ ✦

赤外吸収スペクトル分析および核磁気共鳴分光法について，
原理，装置およびその応用例を解説する。また，特にスペク
トル分析におけるフーリエ変換法の応用について，従来法と
対比させながら，その原理と特徴を明らかにする。

［トピックス］
最先端機器分
析法

✎ その時々において社会的に注目されている機器分析法をトピ
ックス的に取り上げ，その原理や応用例について概説する。

【教 科 書】P ❍ ❘✜✿ ❏✴❊⑧❧✭❪ T ❍✸▲❢▲ ✿ ▼✱❳✆☎✭❴➡❍ ❘ ❲ ✿ ❲❢❍✸❲ ✿✞✝ ❏ ❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ❝✱❍✸❊ ✄ ❘ ❍✸❊❃❵✙▼ ✿ ▼ ✬ WX❪ T ❪ ☞ ▲❢❏✴❏✴♦ ❍ ❘✯Z ✩ ❲✺❖ ❙ ❑➀❪ Z✘✲✰✲✰✒✩✸✮
【参 考 書】P ❋✛❴ ❱ ❊b❍✲▼ ✄ ❪✦&✒❫✛❋✒❋ ❱❀Z✯☞ ❪ e ❍✸♦➬❏✱▼ T ❋✲❊❃❊❄❏✱▲ Z &✔❲◆❍ ❘ ❊❃❏✴❵ ✟ ❪♠❧♥▲✺❋✛❴❀❝◆❖✯❳ i ▲ ✿❃❘ ❝ ✿❄j ❊❃❏✱▼☛❋✧✢ ✖❦❘ ▼✢❲✺▲❢❴✙❛♦➬❏ ❘ ❲◆❍✸❊ ✄ ❘ ❍✸❊❃❵✙▼ ✿ ▼ ✬Am ▲❢❋✔❋✛❫✙▼◆❨✛❧♥❋✲❊❃❏ Z✒★ ❲✺❖ ❙ ❑➀❪ Z❀✘✲✰✲✰✒✩✸✮
【予備知識】「分析化学（創成化学）」，「機器分析化学（創成化学）」
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績評価：試験 約 ✪ 割，出席（および小テスト／レポート）約 ✘ 割

☞✍✌✙✘✲★



工業化学科

高分子化学 ❣ ❤✜❆✆❥✲❇✲❇( ❋✲❊❃❵✒♦/❏✱▲❭❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】澤本，増田（俊）
【講義概要】 　「高分子基礎 ✖ 」および「高分子基礎 ✖✢✖ 」で習得した重縮合，ラジカル重合な
どの知識を基盤として，高分子化学 ✖ では配位重合，立体特異性重合，イオン重合（アニ
オン重合およびカチオン重合），リビング重合などの概念および特徴について講述する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

配位重合 ✘ 配位重合の代表例であるオレフィン類の ✭✏✿ ❏ ❱ ❊❃❏✴▲✺❛ ✩ ❍✼❲✺❲❢❍ 重合
について概説する．さらにメタセシス開環重合についても解
説する．

立体特異性重
合 ✎ 立体特異性重合，生成ポリマーの解析方法，重合機構と立体

構造との関係などについて解説する．

イオン重合 ✎ イオン重合の概略と種類について述べる．とくに，すでに学
んだラジカル重合や配位重合との一般的な違いや特徴を概説
する．

アニオン重合 ✤ アニオン重合の開始剤，モノマー，その構造と反応性などの
一般的な例を示し，素反応，速度論，反応機構など，アニオ
ン重合の特徴を概説する．

カチオン重合 ✤ カチオン重合の開始剤，モノマー，その構造と反応性などの
一般的な例を示し，素反応，速度論，反応機構など，カチオ
ン重合の特徴を概説する．

リビング重合 ✘ リビング重合の定義と実例を解説し，その特徴と高分子の精
密合成について概説する．

【教 科 書】
【参 考 書】「基礎高分子科学」（東京化学同人）
【予備知識】２回生後期配当の「高分子基礎 ✖ 」と３回生前期配当の「高分子基礎 ✖✺✖ 」の履修

を前提としている．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✙✘✔✩



工業化学科

化学生物学 ➥✲➦◆➨✯✮✱➧➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➳❡➵✱➸➡5➣➲❩6✆➸❩6✆8✴➭
【配当学年】３回生後期 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】木村、田畑
【講義概要】有機化学をベースとした生化学の理解は、生物システムおよび生物プロセスを理解する生

命科学の分野において、分子レベルでの観点を強く導入でき、生命科学の学術基盤を明瞭にすると
ともにバイオテクノロジーの進展にも大いに貢献すると考えられる。本講義では、生体関連物質と
しては、タンパク質、多糖、脂質を解説し、生物システムとしては、細胞膜や細胞そのものを取り
上げて、化学生物学の観点から説明する。さらに、バイオテクノロジーへの展開を示すため、✰✱✰ ;
や細胞工学等についても紹介する。さらに、社会問題となった環境ホルモンについても触れる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

タンパク質 ✃ タンパク質の構造と機能を解説する。

多糖 ❰ 多糖の構造と機能を解説する。

情報伝達 ❰ 細胞膜を介しての情報伝達機構について解説する。

エネルギー産生 ❰ 酸化的リン酸化反応を説明する。

環境ホルモン ❰ 化学物質には環境ホルモンとして環境問題を引き起こすものがある。
現在の状況を解説する。

細胞膜 ❰
細胞膜は細胞への刺激の入り口であり、物質透過と取り込みのみな
らず、様々な分子認識等を通じて細胞活動を制御している。これらの
機能を解説する。加えて、細胞膜を構成する脂質について説明する。

細胞機能 ✃ 細胞のもつ物質代謝などの生化学的プロセスについて説明する。

細胞工学 ❰ 細胞の機能を改変、または細胞の機能を利用するための工学的な試
みについて解説する。

ドラッグデリバ
リーシステム ✃ 体系への薬物の効果的投与等について、分子レベルの観点から解説

する。また、薬物の吸収、代謝、排泄などの組織解剖、機能につい
て説明する。

【教 科 書】
【参 考 書】ヴォート基礎生化学 　東京化学同人 ✲ ➫✔➻✡➺➣➻◆➸❩➸ 細胞の分子生物学 　株式会社ニュートンプ

レス
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】有機化学をベースとした生化学の理解の観点より、上記の講義内容の理解度の判定を目的

に、成績評価は、数回の講義日における小テストと試験により行うことを基本とする。

☞✍✌✙✘✲✪



工業化学科

材料有機合成化学 ❤✸"✔❇✸"✛❇&✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝ ✥ ❍✼❲✺❏✱▲ ✿ ❍✸❊✦"✙❵ ❘ ❲❢❖✜❏➢❲ ✿ ❝ ❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】松原・檜山・清水・山子・倉橋
【講義概要】有機化学 ✖ ❛ ✖✺✖✢✖ での基礎的な知識に関していくつかの話題を選び，専門的な分野

までの知識を得る。なお演習を行なう。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

立体化学 ✎ 有機化学における立体化学の意味を学び，基本的な概念を復
習する。

求核置換と脱
離反応 ✘ 立体化学と反応機構的な見地から求核置換反応と脱離反応に

関して詳しく学ぶ。
有機金属反応
剤

✤ 有機合成化学において最も強力な反応剤である有機金属反応
剤について，歴史的なものから現在のトピックまで学ぶ。

ラジカル反応 ✤ 工業的にも生化学的にも重要であるラジカル反応を概念から
理解し，実例までを詳しく学ぶ。

構造解析 ✎ ✩✳✥✴✟✠E✜✖✵✟ について初歩的な解説と演習を行なう。
有機材料 ✘ 天然物，電子材料等，有機化合物からなる機能性材料を学ぶ。

【教 科 書】&✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝➬❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬❶✪ ❲✺❖L❏✆❑ ✿ ❲ ✿ ❋ ❘✯E♠R ❪➀UV❪➣❉Y❪✁"✒❋✲❊❃❋✲♦➬❋ ❘ ▼✡❍ ❘ ❑ ❧✭❪ ^ ❪ ☞ ▲❢❵✒❖✜❊❄❏ E♠a ❋✲❖ ❘U ✿ ❊❃❏✴❵◗❍ ❘ ❑✂"✒❋ ❘ ▼ E✙✖❦❘ ❝✲❪ ✮ ✬❶✘✲✰✲✰✲✦✔✮ ❪
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✙✘✲✫



工業化学科

高分子化学 ❣!❣ ➥✲➦✔✶✲➦◆➧➩✄)✱➸❩➭✲➼✠➻❢➽♥➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ =❦=
【配当学年】４年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】長谷川博一
【講義概要】「高分子基礎 = 」および「高分子基礎 =❦= 」で学んだ高分子の物性についての知識をもとに，

代表的な高分子材料であるゴム，繊維，プラスチックの物性について，基礎科学の立場からその物
理化学，構造と物性の測定法を基礎から解説する．また，工業材料として重要な多成分系高分子の
高次構造形成とその解析法に関しても基礎的な解説を行う．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

ゴム弾性とゴム
状態 ❒ ゴム弾性の熱力学およびゴムの変形について解説する．エントロ

ピー弾性，エネルギー弾性，応力 ?ひずみ曲線，アフィン変形のほか，ガラス転移についても解説する．

結晶性高分子 ❒
代表的なプラスチックであるポリエチレン，ポリプロピレンなどの
結晶性高分子の結晶構造をＸ線回折による結晶構造解析法とともに
解説する．また，その高次構造に関する形態学について解説し，そ
の変形挙動，熱的性質，光学的性質についても言及する．

繊維の構造と性
質 ✃ Ｘ線繊維図形，配向関数，複屈折など異方性の構造とその物性につ

いて解説する．

高分子多成分系 ❮
高分子混合系ならびにブロック共重合体について，相図、相転移の
機構とダイナミックス，相分離構造と小角散乱および顕微鏡法によ
る構造解析および物性評価について概説する．

【教 科 書】なし
【参 考 書】高分子学会編「基礎高分子科学」（東京化学同人）、ほかに毎回プリントを配布する予定．
【予備知識】２年後期配当の「高分子化学基礎 = 」と３年前期配当の「高分子化学基礎 =❦= 」の履修を前

提としている．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】［到達目標］高分子の研究を始めるに当たり知っておくべき高分子物性とその測定法に関

する最小限の知識の習得．［成績評価法］期末試験（ B✱❐ ％）およびレポート（４回程度）（ ✃✱❐ ％）に
より評価する．［授業結果の評価］受講生アンケートを最終日に実施する．［基礎と専門の関係］基礎
では抽象的な高分子を取り扱うのに対し，専門では実在の高分子による実験データをもとに，構造
と性質の測定法，データの理論的解析法を理解し，実験や理論の限界についても認識する．［合成と
物性の関係］重合法による一次構造（分岐，タクティシティー，結合順，共重合体など）や分子量
分布と結晶構造，結晶化度，高次構造との関係を認識する．［講義と実験の関係］関連する学生実験
はすでに終了しているが，卒業研究およびに高分子関係企業就職後に役立つ情報を与える．

☞✍✌✒✤✛✰



工業化学科

化学のフロンティア（創成化学） ➥✲➦◆➨✆➥✱➧➚✛➽♣,✱➶✼➘♣➲➱➻✺➽♥➺➣➫✔➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ @ ➚✛➽♣,✆➶✼➘♣➲❩➻❢➽ ➺➣➫✔➻❢➼✠➲➱➯➊➘❦➽❦➭ B
【配当学年】❮ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】大北・森崎・長谷川・檜山・大塚・瀧川・木村・田中・平尾
【講義概要】創成化学コースを構成する研究室において行われている最先端の研究について，研究者自

身が分かりやすく解説する．本講義は，金曜日午後 ❰ ❒ ➾ ❐✆❐ ～ ❰ ❮ ➾ ❒✆❐ ， ❰ ❮ ➾ ❮ H ～ ❰ I ➾ ❰❡H の ✃ 講時連続の集
中講義方式で，計 I 日開講される．開講日は以下の授業計画に記載する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

プラスチック太
陽電池の最前線
（ ❮ ✷ ❰ ❒ ）

✃
従来の太陽電池は主にシリコンを基材としているが，軽量・フレキ
シブル・低コストといった特長から有機太陽電池が次世代の太陽電
池として現在活発に研究されている．本項目では，太陽電池の動作
原理を概説した後，共役高分子を用いたプラスチック太陽電池に関
する研究の最前線を紹介する．

炭素 L 炭素三重結合を有する共役
系（ I ✷ ❰

✃ 有機化合物の基本骨格の一つである炭素 L 炭素三重結合に着目し，その骨格構築法を述べるとともに，炭素 L 炭素三重結合の特徴を活かした共役系に関して最近の例を紹介しながら解説する．

ナ ノテ クノロ
ジー材料（ I ✷ ✃✱✃ ✃ ブロック共重合体やグラフト共重合体はナノメートルオーダーの規

則正しいミクロ相分離構造を自己組織化により形成するが，そのナ
ノパターンを用いたデバイスや新材料の開発について概説する．

有機化学と 分
析化学の最前線
（ I ✷ ✃ M ） ✃

有機金属化合物を用いる精密有機合成は，分子構築の最も有力な手
法となっている N 　その方法の概論と具体的な最先端の研究例を示
し，分子構築の最前線を示す N ミクロ／ナノスケールの高性能分離
分析手法に関する最新のトピックスを講述する N

高分子材料化学
の最前線（ O ✷ I ） ✃

エラストマーや高分子ゲルの物性に関する最近の話題を解説する N
超分子から分子集合体、分子組織体へと展開する流れと、カテナン
やロタキサンといった分子アーキテクチュアの動向を、ナノ材料の
開発の観点から解説する N

無機材料化学の
最前線（ O ✷ ❰ ❒ ） ✃ スピンエレクトロニクスやフォトニクス材料への応用を目的とした

新しい無機材料の合成と機能について講述する．

【教 科 書】
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績は出席，レポートの結果を総合して判定する．

☞✍✌✒✤❀✎



工業化学科

産業科学特論 ❤✜❆✆❅✲✐✲❇✄ ❑ ✝ ❍ ❘ ❝➢❏✆❑✸#✒❏✱♦ ✿❄❘ ❍✲▲⑧❋ ❘ #✙❝ ✿ ❏ ❘ ❝➢❏ ✿❃❘ ✖❦❘ ❑✙❴❀▼✢❲✺▲❢❵
【配当学年】✦ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】学外非常勤講師
【講義概要】化学産業における開発研究や特許・知的財産についての考え方，研究技術者と
しての倫理等について，実際に経験を積まれた学外講師が講述する．本講義は，原則とし
て，金曜日午後 ✎✱✤ ❳ ✰✲✰ ～ ✎✱✦ ❳ ✤✲✰ ， ✎✴✦ ❳ ✦✔✧ ～ ✎✆★ ❳ ✎✆✧ の ✘ 講時連続の集中講義方式で，計 ★ 日開講
される．開講日は以下の授業計画に記載する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

経営戦略 ✘ ✦ 月 ✎✱✪ 日，小関英一（島津製作所）「医工連携と事業化」
経営戦略 ✘ ✧ 月 ✰✛✘ 日，下坂雅俊（日本合成化学工業）「化学企業の経営」
開発研究の最
前線（ ✎ ） ✘ ✧ 月 ✎✆★ 日，坂部行雄（村田製作所）「電子セラミックス材料

科学」
開発研究の最
前線（ ✘ ） ✘ ✧ 月 ✤✛✰ 日，下村忠生（日本触媒）「世界に誇る日本の技術―

高吸水性ポリマーの開発物語―」

経営戦略 ✘ ★ 月 ✎✆✤ 日，佐藤幸蔵（富士フイルム）「変革期における企業
の研究開発戦略」

企業倫理 ✘ ★ 月 ✘✛✩ 日，森田正直（山陽色素）「実践からの工業倫理」
【教 科 書】
【参 考 書】講義中に推薦する．
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績は出席，レポートの結果を総合して判定する．講師との連絡法は講義中に指

示する．

☞✍✌✒✤✔✘



工業化学科

物理化学 ❣ （工業基礎化学） ❤✲❅✛❇✲❇✲❇& ❖✒❵✙▼ ✿ ❝✴❍✲❊✍❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✡✬?☞ ❴ ❘ ❑✜❍✲♦➬❏ ❘ ❲❢❍✲❊♠❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】２年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】田中（一 ✮ ・川崎（三）・宍戸・（化研）増渕
【講義概要】化学反応の理解に必要な熱力学，統計力学，および化学反応速度に関する基礎的

な内容を講義する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

相 ✘ 相の考え方，相平衡，相律，化学ポテンシャル

溶液の熱力学 ✤ 部分モル量，活量，浸透圧と蒸気圧

動的な化学平
衡 ✤ 動的平衡，標準自由エンタルピー，非理想系の平衡，フガシ

ティー

統計力学 ✘ ボルツマン分布と統計的エントロピー，カノニカル分布と分
配関数

化学反応速度
論 ✦ 化学反応速度，反応速度式，速度定数と平衡定数，衝突理論，

活性複合体理論，連鎖反応，触媒反応

【教 科 書】ムーア「物理化学（上）」第４版，藤代亮一訳（東京化学同人） 　第５，６，７，
８，９章．

【参 考 書】
【予備知識】前期配当の物理化学基礎及び演習の知識を必要とする．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を２つのクラスに分け，クラスごとに定められた教員により同時間帯に授

業を行う．

☞✍✌✒✤✛✤



工業化学科

無機化学 ❣（工業基礎化学） !❡#❡$✴✉❢$✇②①✞④❡⑤❶❽➢⑦◆①✞⑩❷❺ ➋✄8 ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶?⑧✇ ➂❄➉✼E ①✞➓✞⑦◆⑥❭❻✢①➢⑨❜⑦◆➠ ➋✄8 ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶? ➃
【配当学年】↕ 年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】井上・安部・（エネ研）尾形・（エネ研）作花・（化）高橋
【講義概要】無機化学 ✇ では、分子の形を理解する上で重要な群論の概念について解説し、分子の形と分子の反応性

や化学的性質との関連について述べる。次に、無機化合物の酸・塩基および酸化・還元挙動について解説する。
さらに、➓✆➎ブロック化合物の錯体に関する結晶場理論および配位子場理論の基礎について述べる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

分子の対称性 　
（ ✹ 章） ✕

分子の形を対称性の観点から捉え、その対称性を示す重要な概念である群論
について述べる。また、分子の対称性に関する考察から分子が有する物理的
な性質や分光学的な性質について予測できることを解説する。さらに、分子
軌道の組み立てや、電子構造の考察、分子振動の議論を単純化する上で分子
の対称性が重要となることを示す。

酸と塩基 　　（ N
章）

✕
酸および塩基に属する化学種について講義する。まず、❾✄⑤❜④❡①✆❼❶⑨❶❻✢➓ の酸・塩基
の定義を述べ、酸の強さを定量的に表現するための酸解離定数や、❾✄⑤❜④❡①✞❼P⑨❜❻♣➓
酸性度の周期性について解説する。次に ➇✒❻❦➔✍⑩❷❼ による酸塩基の定義を講義
し、❸✜❻✢⑦◆❼❜④❡① の硬い酸・軟らかい酸の概念を講義する。最後に、酸・塩基と
しての溶媒の性質を定量的に表現するための溶媒パラメーターを解説する。

酸化と還元 　（ ✖
章）

✕
一つの物質からもう一つの物質へ電子が移動して酸化と還元が生じる。この
二つの過程をまとめて酸化還元反応という。この反応に関する熱力学的効果
と速度論的効果について述べ、この両者が重要であることを示す。さらに、
酸化還元反応の解析に用いられる電気化学的に重要な因子”電極電位”につ
いて解説する。

➓ 金属錯体 　（ X
章）

✕

➇✒❻❦➔✍⑩❷❼ の酸・塩基およびそれらの組合わせである錯体の概念を用いて ➓✆➎ブ
ロック化合物の幾何学的な構造および電子構造を論ずる。特に、結晶場理論
および配位子場理論を用いた解析について述べる。また、これらの理論を
基礎として、構造、スペクトル、磁性、熱化学的性質が“配位子場開裂パラ
メーター”と関連づけられることを示す。

【教 科 書】「無機化学」（第３版）✘ Y ➉ Y ➝✱8 ⑤❜⑩ ➍➢❻♣⑤✢]✆❸ Y ➄ Y ➅ ⑨❶`✴⑩❷①✞❼ 著、玉虫伶太、佐藤弦、垣花眞人 　訳、東京化学
同人 ➂ ↕ a❡a ➁✺➃

【参 考 書】第１回講義時に教科書の訂正および補足説明資料を配布する。
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を ↕ クラスに分け、クラス毎に定められた教官により同時間帯に授業が行われる。授業の前に該

当の章を通読しておくこと。その週の講義に該当する問題を適宜選んで宿題として課し、毎週提出させる。

☞✍✌✒✤✲✦



工業化学科

分析化学 ❣（工業基礎化学） ➥✆➨✱➧✆➨✱➧& ➶✒➵✱➸❷➭✸➘♣➲❩➳❡➵✱➸✏➺➣➫✔➻❢➼✠➲➱➯➊➘❦➽❦➭ B C ➚✔➪✔➶✔➹✔➵✱➼✠➻❢➶✸➘✢➵✴➸❀➺➣➫✔➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ K
【配当学年】✃ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】柴田誠一・沖 　雄一・山本雅博
【講義概要】分析化学の入門として、また、化学一般の基礎として重要な、溶液中の化学平衡（酸塩基、

錯形成、沈殿、酸化還元）の考え方を講述する。問題を解く力を身につけるための演習をおこなう。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

化学平衡概説 ❒
われわれがコントロールできる、あるいは正確に知りうる初期条件
（量り取った試薬の量、測容器の体積など）から、溶液内における
平衡状態（化学種の濃度や酸化還元状態）を求める時の考え方は、
どの化学平衡でも共通である。その基本を解説する。

酸塩基平衡 ❮
はじめに、溶液の ✺ ✎ の計算法を解説する。種々の近似的な計算法
の基礎にある論理的な考え方、系統立てた理解に重点を置く。次に、
滴定曲線の形と意味、緩衝作用の考え方、多段階の酸塩基平衡が関
与するより複雑な場合について詳しく述べる。

沈殿生成 ❰
沈殿生成がある場合、生成した沈殿がそれ以上溶液内の平衡に直接
関与しないという点で、他の化学平衡と異なる。この特徴の理解が
中心である。他の化学平衡が共存する場合に拡張して理解できるよ
うに一般化する。

錯生成平衡 ❰
錯生成反応の概説の後、代表的なキレート剤であるＥＤＴＡを例に
取り上げて錯形成反応の特徴を説明し、さらに ✺ ✎ の効果も含めて
定量的な錯生成反応の取扱を講述する。

酸化還元平衡 ❒
酸化還元平衡を理解するための基礎となる電極電位やネルンスト式
について解説した後、溶液中での電極電位と酸化還元平衡の関係に
ついて講述する。酸化還元滴定を酸塩基滴定や沈殿滴定と対比させ
て理解することに重点を置く。

【教 科 書】✰ ➵✴➶✔➲❩➻◆➸✏➺ P ✎ ➵✴➽❦➽♣➲❩➯ Q ✻ ➪✔➵✱➶✼➘♣➲❷➘✢➵✴➘♣➲✽✼✞➻⑧➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➳❡➵✱➸ & ➶✔➵✱➸❷➭✲➯❦➲➱➯ C✿✾ P ✎ P ➚✛➽♣➻❢➻◆➼W➵✱➶ Q X❡➘♣➫ Y ➻❡➹ P Q ✃✱❐✱❐ X K 　
【参 考 書】デイ・アンダーウッド、「定量分析化学」改訂版、（培風館、 ❰ [ \✞✃ 年）； 　クリスチャン ➾ 分

析化学 B 　〔原書第６版〕 C 丸善、✃✱❐✱❐ ^ K
【予備知識】特に必要としない。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】プリントを配布する。また、教科書に出てくる重要な単語（分析化学を習得する上で重要

な概念）に対応する日本語を表を配布する。評価 　定期試験の成績を基本とする。出席、小テスト、
宿題の結果を加味することがある。

☞✍✌✒✤✔✧



工業化学科

有機化学 ❣✽" 工業基礎化学 # ❤✲❅✛❇✲❥✲❇*✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖☛✬C☞ ❴ ❘ ❑✜❍✲♦G❏ ❘ ❲❢❍✸❊J❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✘ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】村上・菅
【講義概要】化学が関与する産・学・官のあらゆる分野で、研究者および技術者として活躍す

るために必要な有機化学の基礎を系統的に教授するための科目として、有機化学 ✖ ～ ✖✢✖✢✖ を
✘ 学年後期から ✤ 学年後期の ✎ 年半に配当する。有機化学 ✖ は、主として不飽和炭化水素
の化学の基礎を学ぶとともに、立体化学およびラジカルの関与する反応を取り扱う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

アルケンの化
学 ✦

アルケンの命名法と構造について解説し、求電子剤との反応、
ラジカル反応、ヒドロホウ素化反応、還元反応などについて
教授する。有機化学における熱力学および速度論の取り扱い
についても解説する。

立体化学 ✤ 幾何異性体、鏡像異性体、ジアステレオマー、立体選択性の
概念などを教授する。

ラジカルの化
学 ✤ ラジカルを中間に経る反応を取り上げ、ラジカルの安定性お

よび立体化学などを教授する。

アルキンの化
学 ✤

アルキンの命名法と構造について解説し、酸や水との反応、
ヒドロホウ素化反応、還元反応、アセチリドとしての反応な
どについて教授する。

【教 科 書】*✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬❜✧ ❲❢❖ ❏✆❑ ✿ ❲ ✿ ❋ ❘✯V W ❪❁❀G❪ Y ▲✺❴ ✿ ❝✴❏ V W ❏✱❍✲▲❢▼✺❋ ❘◗❙ ❑✙❴❀❝✱❍✼❲ ✿ ❋ ❘✯V✙✖❦❘ ❝✸❪ V➡✘✲✰✲✰✔✩✲✮
【参 考 書】ハート基礎有機化学（三訂版 ❂✙d ❪ ハート、■❯❪ ❙ ❪ クレーン、g ❪ h ❪ ハート共著 ❂ 秋

葉欣哉、奥 　彬共訳 ❂ 培風館）
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を ✘ クラスに分け、クラス毎に定められた教官により同じ時間帯に授業が

行われる。

☞✍✌✒✤✛★



工業化学科

化学数学 ❣!" 工業基礎化学） ❤✲❅✛❇✸)✛❇
✥ ❍✼❲❢❖✜❏✴♦ ❍✸❲ ✿ ❝✴❍✸❊ ✥ ❏➢❲✺❖❀❋✒❑ ✿❃❘ ❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✡✬G☞ ❴ ❘ ❑✜❍✲♦➬❏ ❘ ❲❢❍✲❊♠❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✘ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】江原 N 伊藤（彰）
【講義概要】化学のための応用数学の基礎として N 微積分 N 線型代数 N✜☞ ❋✛❴✜▲ ✿ ❏✴▲ 級数 N ■♠❍ P ❊Q❍✲❝✴❏ 変

換の基本的事項とその応用を講義する ❪
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

微積分 ★ 全微分と偏微分 N 微分方程式 N 多重積分 N ベクトル場 N 線積分 N
面積分

線型代数 ✤ ベクトル空間とベクトル演算 N 行列演算 N 行列式の性質と変
換 N 行列の固有値問題

☞ ❋✲❴❀▲ ✿ ❏✴▲ 級数 ✘ ☞ ❋✲❴✜▲ ✿ ❏✱▲ 級数の性質 N✯☞ ❋✲❴✜▲ ✿ ❏✱▲ 級数の応用 N✯☞ ❋✲❴✜▲ ✿ ❏✱▲ 変換 N 高速
☞ ❋✲❴✜▲ ✿ ❏✱▲ 変換 ✬❶☞➣☞YZ⑧✮

■✍❍ P ❊❃❍✛❝➢❏ 変換 ✘ ■♠❍ P ❊Q❍✲❝✴❏ 変換の性質 N 線形微分方程式と ■✍❍ P ❊❃❍✛❝➢❏ 変換法
【教 科 書】
【参 考 書】化学者のための数学十講 ✬ 大岩正芳著 N 化学同人 ✮❡N 微積分学の基礎 ✬ 水本久夫著 N

培風館 ✮➢N 岩波講座 応用数学 ☞ ❋✲❴✜▲ ✿ ❏✱▲✢❛❦■✍❍ P ❊Q❍✲❝➢❏ 解析 ✬ 木村英紀 N 岩波書店 ✮
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒✤✒✩



工業化学科

最先端の化学入門  工業基礎化学） !❡#❡$◆✈➢$✇②①➢⑨❜⑤❶④✱➓ 2 ❺❦⑨❜⑩❷④❡①☛⑨❶④ ➅ ➓✱➍❡⑦◆①✞❺♣❻♣➓ ➋✄@ ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶D ➂❃➉✼2 ①✞➓✼⑦◆⑥❭❻♣①✴⑨❜⑦◆➠ ➋✄@ ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶D ➃
【配当学年】↕ 年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】辻 　康之、白川昌宏、北川 　進、川崎昌博，他関係教員

【講義概要】現代の化学は、基礎分野では生物学、物理学との境界・融合領域で、また、応用分野では環境、エネル
ギー問題などの解決に欠くことの出来ない存在となっており、また、新しい物質や機能材料の合成、新規反応の
開発、新しい物理化学的方法による分子や分子集団の基本的な性質の解明などで、著しい進展を達成している。
この講義では、諸君が学んできた、あるいは、これから学ぶ基礎的科目をベースにして、それらの化学の最先端
の状況の概観を解説する

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

有機化学関係 ✕
人類にとって有用な物質を地球環境を保全しつつ，作り出す有機合成化学は
化学の重要な分野である。特に必要な物質のみを選択的に，効率よく生成す
る触媒反応は，近年長足の進歩を遂げている。本講義では，触媒を用いる有
機合成化学の最新の成果をわかりやすく解説する。

生物化学関係 ✕
立体構造を基にしたタンパク質、核酸等の生体における機能に関する研究を
概説する。特に細胞応答に関与する生体分子を取り上げ、立体構造解析や分
子・細胞生物学的手法などの研究手法や、立体構造を基にした薬剤設計など
も解説する。さらに生物個体、生細胞を対象とした生体計測や分子イメージ
ングの最近の進展を紹介する。

無機化学関係 ✕ ➎ ✹
金属元素が拓く２１世紀の新しい化学の世界を平易に講述する。以下のト
ピックスをあげる。有機物でも無機物でもない第３の物質－金属錯体の優れ
たはたらき、体の中での金属元素のはたらき、金属錯体が生み出す新しい磁
石、２１世紀は光の時代－無機物、金属錯体がささえる世界、ナノサイズ空
間で機能を生み出す、ナノテクノロジーと金属錯体

物理化学（大気環
境化学）関係 ✕ ➎ ✹

「温室効果ガスの分光・検出・地球環境への影響」地球の気温に影響を与える大気
中の微量成分気体の中で ➋✯➛ ↕✆& ➋ ➟ ✹ & ➆ ↕ ➛ & ➋➀➉✙➋ ❼ は温室効果をもたらす。こ
れらの大気中での混合比はごくわずかであり、それぞれ ➤✞➤✆⑥ 単位（ ➁ ➤✆➤✞⑥❿➎❄❃➁ 2 ➎ ✖ ）で ✕➢4✔✛ & ➁ 5 4❡4 & 2✆5 ✕✆➁❅✛ & 2✆5 2❡2❡2 ↕ である。宇宙空間から地球大気層を通過し
てくる太陽光スペクトルとこれら分子の光吸収との関連、温室効果ガス計測装
置の原理と実際、将来気温を予測する気候モデルの化学的解釈について述べる。

【教 科 書】無し。ノート講義を行います。
【参 考 書】無し。
【予備知識】特に必要無い。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】✹ 名の教員が各分野について ✕ ➎ ✹ 回程度の講義を行う。レポート、出席、期末試験などで成績を評価する。

☞✍✌✒✤✛✪



工業化学科

工業基礎化学実験 ➥✆➨✱➧✯❆✱➧➚✔➪✛➶✒➹✛➵✱➼✠➻◆➶✼➘✢➵✱➸❀➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭❈❇✏➵✍❉✙B✴➽✢➵✴➘♣B✴➽❦➭ E ➚✔➪✛➶✒➹✛➵✱➼✠➻◆➶✼➘✢➵✱➸❀➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ F
【配当学年】３年 【開 講 期】前、後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】全員
【講義概要】工業基礎化学実験第一（実験基礎）を最初に履修した後、工業基礎化学実験第二（物理化

学実験）、第三（有機化学実験）、第四（無機化学実験）、ならびに第五（生物化学実験）の実験を
ローテションしながら履修する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

工業基礎化学実
験第一 ❰ H

主として水溶液系での定量分析実験を行う。内容は、化学平衡論を
基礎とする重量分析と容量分析である。本実験の目的は、物質の定
量的な取扱い方法と測定の基本的な考え方の理解にあり、ガラス器
具、電子はかり、測容器などの取扱い法、ならびに溶解、沈殿生成、
濾過、恒量操作、測容、滴定、希釈などの基本的操作を習得する。
測定データの統計処理の方法および廃液処理についても学ぶ。

工業基礎化学実
験第二 ❰ H 熱力学、反応速度、分光学、理論化学計算、材料化学に関する実験

を行う。

工業基礎化学実
験第三 ❰ H

蒸留操作について習得し、I➣➻◆➳✢K✲➼M➵✴➶✔➶ 転位、カルボニル基の還元、❊ ➽♣➲❩N✆➶✒➵➢➽✢➹ 反応、✾ ➲❷➘❦➘♣➲❩N 反応、✰ ➲❩➻◆➸❩➯ Q R ➸➱➹✛➻❢➽ 反応、➚✲➽♣➲➱➻◆➹✛➻◆➸ Q ➺♠➽✢➵❋✌❄➘♣➯ 反応、R ➸➱➹✲B✆➸ 反応に関する実験、ならびに高分子合成実験を行う。

工業基礎化学実
験第四 ❰✆❰

無機化学における基本的概念を実験を通して習得することを目的と
して、次の ❮ 項目の実験を行う。 　１．金属錯体の合成とソルバトクロミズム 　２．イオン交換膜・セラミック電解質膜の膜電位 　３．
半導体セラミックス材料と色素増感太陽電池 　４．粉末 ● 線回折に
よる結晶構造解析及び電気化学的エネルギー変換 　全体を通じて、
無機化学（上・下）（シュライバー 　第３版）を参考書として用いる。

工業基礎化学実
験第五

X 細胞の形質転換と遺伝子解析ならびに酵素反応の特性とその利用に
関する実験を行う。

【教 科 書】京都大学工学部工業化学科工業基礎化学コース（編）：工業基礎化学実験
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒✤✛✫



工業化学科

物理化学 ❣!❣（工業基礎化学） ➥✆➨✱➧✆➥✱➧➩✯➫✼➭✛➯❦➲❩➳❡➵✴➸✄➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ @❦@ A ➚✔➪✛➶✒➹✔➵✴➼✠➻◆➶✼➘✢➵✱➸❀➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ J
【配当学年】❒ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】榊，川崎（三），江原，佐藤（啓）
【講義概要】量子力学の起源と原理，量子論の手法と応用，原子構造と原子スペクトル，化学結合と分

子軌道論、対称性と群論について講述し，あわせて関連事項の演習を実施する．
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

粒子と波動 ❒
ここでは、量子論の導入について実験的事実とその量子論的解釈を
論述し、 L✲➳✢➫✛➽♣O✸➹✲➲❩➶✔Q✆➻✺➽ 方程式の導入とその意義を解説する。・古典的
な波動方程式の復習・量子力学の起源（古典物理学の破綻／波動－
粒子の二重性）・微視的な系の力学（ L✲➳✢➫✛➽♣O✸➹✛➲❩➶✛Q✆➻❢➽ 方程式／波動関数
の解釈 ✷ 井戸型ポテンシャル）・ L✸➳✺➫✲➽♣O✸➹✛➲❩➶✔Q✱➻❢➽ 方程式とトンネル効果

量子力学と原子
構造 ❒

ここでは、量子力学のごく初歩的な知識とそれに基づき、水素原子の
軌道、軌道角運動量、スピン角運動量、原子のスペクトルを解説する。・
演算子に関する常識的知識・振動運動（エネルギー準位／波動関数）・
回転運動（二次元の回転／三次元の回転／角運動量と磁気モーメン
ト）・水素原子の原子軌道；形とエネルギー・スピン量子数の導入・➩➀➵✱➪✛➸❩➲
の排他原理・多電子原子の構造（軌道近似 ✷ つじつまの合う場の方法）

化学結合 ❒
ここでは、量子論により、化学結合がどのように形成されるか、を
分子軌道理論に基づいて解説する。・水素分子イオンに対する変分
理論の適用と分子軌道・等核二原子分子の分子軌道・異核ニ原子分
子の分子軌道・電気陰性度、双極子モーメント、分極、誘起分極・
非局在分子軌道（ヒュッケル法の導入）・配位子場理論、電子過剰化
合物、水素結合の理論的理解

対称性と群論 ✃ 群論の基礎と共に、分子の構造の対称性と分子軌道の関係がどのよ
うになっているか、説明する。・対称操作の基本・変換行列の導入・
既約表現と指標

演習 ✃ ・授業内容全体について演習を実施する。

【教 科 書】ムーア 　物理化学（下） 　第 ❮ 版 　藤代亮一訳 　（東京化学同人）
【参 考 書】アトキンス 　物理化学（上） 　第６版 　千原秀昭・中村亘男訳 　（東京化学同人）マッカー

リ・サイモン 　物理化学 　分子論的アプローチ 　（上） 　千原ら訳 　（東京化学同人）
【予備知識】基礎物理化学Ａ関連の事項。化学数学Ｉなど。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】量子化学は、有機合成化学、高分子化学、無機化学あるいは触媒化学や有機金属化学、分

子分光学を問わず、全ての化学の基礎です。量子化学的素養を持つことは現代の化学研究で必須で
す。すぐれた化学者は物理化学的基礎、とりわけ、量子化学、理論化学の基礎的素養に基づき、深
い理解と洞察による研究を展開しています。化学者として大成するようしっかり学んで欲しいと考
えている。

☞✍✌✔✦✔✰



工業化学科

有機化学 ❣!❣ " 工業基礎化学 # ❤✲❅✛❇✲✐✲❇*✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖✺✖☛✬❶☞ ❴ ❘ ❑✜❍✸♦➬❏ ❘ ❲◆❍✸❊➣❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】浜地・＠・＠
【講義概要】化学が関係するあらゆる分野（学・産・官）で、自立した研究者および技術者と
して第一線で活躍するために必要不可欠な有機化学の基礎を系統的に学ぶために、有機化
学 ✖❡P ✖✢✖❡P ✖✢✖✺✖ が２年後期から３年後期に開講される。有機化学 ✖✢✖ では、主として電子の非局
在化や共鳴およびジエンの電子状態と反応、ハロゲン化アルキルの置換・脱離反応、およ
びアルコール関連化合物について学ぶ。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

電子の非局在
化と共鳴

種々の有機化合物に良く見られる共役結合系での電子の非局
在化と共鳴に関して、その基本的な事項から分子軌道の考え
方も含めて解説する（７章）。

ジエンの反応
およびペリ環
化反応

主に共役ジエン系での反応とくに Q❹✿ ❏✴❊S▼♣❛ ✄ ❊S❑✙❏✱▲ 反応をはじめ
とした協奏的な反応ついて学ぶ（７章および２９章）。

ハロゲン化ア
ルキルの置換・
脱離反応

有機化学においてもっとも一般的な反応の一つであるハロゲ
ン化アルキルの求核置換反応および脱離反応、さらにはそれ
らが平行して起こる場合に関して、その反応機構を中心に解
説する（８，９章）。

アルコール関
連化合物の反
応と有機金属
化合物

アルコール、アミン、エーテル、エポキシド、含硫黄化合物
などの化合物群に関して、これまでに出て来た反応の具体的
な事例、またこれらに関連した有機金属化合物の代表的な反
応を学ぶ（１０章）。

【教 科 書】*✭▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬❜✧ ❲❢❖ ❙ ❑➀❪ P \ ❪ ❀]❪ ^ ▲✺❴❀❝✴❏ P \ ❏✆❍✸▲◆▼✢❋ ❘➈❙ ❑✙❴➡❝✴❍✼❲ ✿ ❋ ❘✯P✙✖❦❘ ❝✲❪ P➡✘✲✰✲✰✒✩✸✮
【参 考 書】ハート基礎有機化学（三訂；Ｈハートなど共著；秋葉欣哉、奥彬共著；培風館）

など
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を２クラスに分け、クラス毎に定められた教官により同じ時間帯に授業が

進められる。

☞✍✌✔✦➡✎



工業化学科

無機化学 ❣!❣ " 工業基礎化学） ❤✲❅✛❇✧✜✲❇
✖❦❘ ❋✲▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖✢✖✡✬A☞ ❴ ❘ ❑✜❍✲♦➬❏ ❘ ❲❢❍✲❊➣❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】小久見、北川（進）、小澤、大場、岡崎
【講義概要】基礎無機化学と無機化学 ✖ を修得した後のアドバンストコースとして、金属錯体

及び有機金属化合物の配位化学について、構造、電子スペクトル、反応機構を講述する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

✦ ❪ 分子の対称
性 　✩ ❪ ｄ金属
錯体

✘
下巻の内容を習熟するために、上巻における ✬♣✎✞✮ 分子の対称
性、特に群論による軌道の対称性分類、指標表を用いての対
称分類を復習し、 ✬❜✘✲✮ さらに ❑ 軌道を持つ金属錯体について
も復習する。

✎✱✤ ❪ 錯体の電
子スペクトル ✦ 金属錯体（特にｄ－ブロックの金属の錯体）の電子スペクト

ルの起源を電子－電子間反発に基づいて詳細に学び、錯体の
結合についての理解を深める。

✎✴✦ ❪ ｄ金属錯
体の反応機構 ✦

ｄ－ブロック錯体の反応機構を詳細に検討する。まず反応機
構の分類について記述し、反応が起こる各段階と、活性錯体
が生成する機構の詳細を区別する。次いで、これらの概念を
用いて錯体の置換反応と酸化還元反応の機構を記述する。

✎✱★ ❪ ｄ－およ
びｆ－ブロッ
ク有機金属化
合物

✦ ｄ－ブロック有機金属化合物の基盤である金属カルボニル錯
体の構造、結合、反応について述べる。次いで、水素および
炭化水素配位子の結合様式と反応性について述べる。

【教 科 書】シュライバー無機化学（下）❍第３版 ■❀U ❪ ☞ ❪✧$✒❖✜▲ ✿✞✝ ❏✴▲ W X ❪✼Z[❪ ✄ ❲✺❫ ✿❃❘ ▼ W ❧✭❪ _ ❪✸■✍❍ ❘✜❱ ✢➙❋✛▲❢❑
共著玉虫伶太、佐藤 　弦、垣花眞人共訳 　東京化学同人（２００１）

【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】授業の前に該当の章ならびにシュライバー無機化学（上）１～７章を通読してお

くこと。原則として毎週課題を提出させる。キーワード：ｄ－ブロック錯体、電子スペク
トル、電子間反発、配位化合物の構造、配位化合物の反応機構、有機金属化合物

☞✍✌✔✦✒✘



工業化学科

分析化学 ❣!❣（工業基礎化学） ❤✲❅❀❆✱❇✲❇✄ ❘ ❍✲❊❄❵✔❲ ✿ ❝✱❍✸❊♠❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖✢✖（ ☞ ❴ ❘ ❑✜❍✲♦C❏ ❘ ❲❢❍✸❊!❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ）
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】垣内隆・山本雅博・ ✬エネ科 ✮ 日比野光宏
【講義概要】この講義では，機器分析化学の入門として、クロマトグラフィー、分光分析法、

電気化学分析法、質量分析法について解説する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

クロマトグラ
フィー ✧

初めに分離の基本である物質の異なる２相への分配過程につ
いてくわしく解説し、それをベースに、ガスクロマトグラフ
ィー、液体クロマトグラフィー、およびその他の関連する分
離技術の理論的基礎と実際にについて、くわしく講述する。
（担当： 　垣内）

スペクトロス
コピー ✦

分光学は物質の同定や定量においてひじょうに重要な分析手
法である。最初に、分光学の基礎と分光機器の構造を含む測
定原理について解説し、つづいて原子スペクトル分光法をく
わしく講述する。さらに、その他の分光学のエッセンスを紹
介する。（担当： 　日比野）

電気分析化学 ✤
分析化学 ✖ で習得した電気分析化学測定に必要な基礎事項を
復習したあと、電位測定法 ✬ポテンショメトリー ✮ 、電量測定法
（クーロメトリー）、電流電圧測定法（ボルタンメトリー）の原
理、考え方、測定法を解説する。ガラス電極による K❀L 測定や
化学センサーなど、応用についても紹介する。（担当： 　山本）

質量分析法 ✎ イオン化法，質量分析計器の原理，有機低分子やタンパク質
のマススペクトルの例を紹介する。（担当： 　山本）

【教 科 書】N ❍ ❘✜✿ ❏✴❊❹❧✭❪ L ❍✲▲✺▲ ✿ ▼ R ☎✭❴❀❍ ❘ ❲ ✿ ❲◆❍✼❲ ✿❏✝ ❏ ❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ❝✴❍✲❊ ✄ ❘ ❍✸❊❃❵✙▼ ✿ ▼ ✬ WX❪ L ❪ ☞ ▲❢❏✴❏✱♦➬❍ ❘✯R♥✩ ❲❢❖✙❛➊❏✱❑➀❪ R✘✲✰✲✰✒✩✸✮ 　
【参 考 書】クリスチャン ❳ 分析化学 ✖❡R ✖✢✖ 　〔原書第６版〕 ✬ 丸善、✘✲✰✲✰✛✧✛✮
【予備知識】分析化学 ✖（工業基礎化学） R 基礎物理化学 ✄ R e
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】教科書に出てくる重要な単語（分析化学を習得する上で重要な概念）に対応する

日本語を表としたプリントを配布する。

☞✍✌✔✦✔✤



工業化学科

グリーンケミストリー概論 ➥✆➨✸➦✆➦◆➧'❶➶✸➘❦➽♣.✸➹✲➪✔➳❢➘♣➲❩.✱➶ ➘♣. ❊ ➽♣➻❢➻◆➶ ➺➣➫✔➻❢➼✠➲➱➯➊➘❦➽❦➭
【配当学年】❒ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】江口・吉田・川崎 C 昌 D
【講義概要】グリーンケミストリーは環境問題を解決し、化学物質による汚染を防ぎ、環境にやさしい

ものづくりを目指すための化学である。本講では人間社会に密接に関連した、エネルギー変換、化
学合成、大気環境のそれぞれの立場から、グリーンケミストリーについて概説する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

エネルギー変換
と環境 ❮

現代社会は化石燃料の使用により、膨大なエネルギーを利用して豊か
な生活を送っている反面、地球温暖化や酸性雨、資源の枯渇などの問
題を生み出している。グリーンケミストリーの ❰ ✃ 箇条。エネルギー変換にともなう温室効果ガスの発生。大気汚染物質としての窒素酸
化物、硫黄酸化物の発生原因とそれらの低減法。化石燃料を高効率で
エネルギーに変換する試みや、燃料電池をはじめとする新エネルギー
の原理と開発の現状。エネルギー資源の有効利用についても述べる。

環境にやさしい
化学合成 ❮

化学合成は社会の発展に大きな貢献をし、われわれの生活に不可欠
のものとなっているが、人間や環境に対して負の影響を与える面も明
らかになってきた。これからの化学合成では、収率やコストといった
表面的な効率の追求だけではなく、人間や環境に対する影響を含めた
トータルな効率を追求することが求められる。本講義では、環境にや
さしい化学合成を実現するための原料、反応形式、反応剤や触媒、反応
媒体、反応装置などについて考え方や実例をわかりやすく解説する。

大気環境化学 ❮

地球温暖化、太陽からの紫外線増加、降雨量変化、嵐の発生、海面
上昇、エコシステム変動は、今後の気候変動長期予測において重要
な要素である。地球の気候・大気環境を変えてゆく大気化学反応機
構を理解し、都市型大気汚染をもたらす化学物質の大気環境への影
響評価を学ぶ。具体的には、大気環境化学研究の社会的意義、太陽
光化学反応、オゾン層の大気化学反応、窒素化合物・揮発性有機化
合物の大気化学反応である。

【教 科 書】環境と化学 　グリーンケミストリー入門 　柘植秀樹、荻野和子、竹内茂彌 　編 　東京化学
同人，グリーンケミストリー 　渡辺 正・北島昌夫訳 　日本化学会・科学技術戦略推進機構 　訳編 　
丸善 　

【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✔✦✛✦



工業化学科

生化学 ❣（工業基礎化学） ➥✆➨✸➦❡➨✱➧)*➵✴➯❦➲❩➳✭)♠➲➱5✼➳✢➫✔➻❢➼✠➲➱➯➊➘❦➽❦➭ B C ➚✔➪✔➶✔➹✔➵✱➼✠➻❢➶✸➘✢➵✴➸❀➺➣➫✔➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ M 　
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】青山・森・浜地
【講義概要】生物のもつ機能を研究する生化学は、様々な学問分野との境界において重要な役割を果た

しつつあるが、このような生化学の基礎について、生体構成物質、酵素の働き、代謝、ＤＮＡ複製、
遺伝子発現、タンパク質工学などを中心に講義するとともに、生化学研究の予備的な知識を与える。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

生化学の基礎 ❰ 生化学とはどのような学問・研究分野であるのかなど、生化学の基
礎的立場を説明する。

生体を構成する
物質 ✃ 生体を構成する様々な物質、たとえばアミノ酸とタンパク質、糖質、

脂質、核酸、ビタミンなどの構造と機能を解説する。

酵素とその働き ✃ 酵素の定義や分類・命名法について述べると共に、酵素反応速度論
や触媒機構について解説する。

物質代謝とエネ
ルギー代謝 ✃ 生体内に取り込まれた物質は、酵素の作用により分解されるととも

に、これらの分解物を素材として多くの物質やエネルギーが産生され
る。これら一連の代謝と、その代謝を調節している機構を取り扱う。

遺伝子と遺伝情
報 ✃ ＤＮＡの情報が巧みに制御されながら複製され、さらにＲＮＡへ、

そしてタンパク質合成へ伝わっていくメカニズムを分子レベルで詳
述する。

遺伝子工学とタ
ンパク質工学 ✃ 遺伝子工学の基本技術とそれを応用したタンパク質工学による酵素

の改良を具体例をあげて解説する。
生体膜と細胞工
学 ✃ 生体膜をはじめとする細胞内構造の機能を説明すると共に、生体工

学も視野に入れた細胞工学の応用について説明する。

【教 科 書】生化学 ―基礎と工学― 左右田 　健次 　編著 　化学同人 CP✃✱❐✱❐ ❰ M
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】教科書の全範囲にわたって講義することはできないので、授業で触れなかった項目につい

ても、学習しておくこと。

☞✍✌✔✦✒✧



工業化学科

高分子化学概論 ❣!" 工業基礎化学 # ➥✆➨✸➦☞✶✱➧+❶➶✸➘❦➽♣2✸➹✲➪✔➳❢➘♣➲❩2✱➶ ➘♣2✡➩✄2✱➸❷➭✛➼✠➻✺➽❿➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ + M ➚✔➪✛➶✒➹✔➵✴➼✠➻◆➶✼➘✢➵✱➸❀➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ U
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】松岡・赤木・澤本
【講義概要】高分子化合物の概念の確立と発展の歴史を振り返ったあと，合成法に関する入門的解説を

行う．代表的な合成法の一つである重縮合について概説したのち，付加重合の中で重要な位置を占
めるラジカル重合並びに配位重合について解説する．さらに，イオン重合について解説し，リビン
グ重合の機構について概説する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

高分子の基本概
念と高分子合成
の原理

❒
高分子の定義，特性，多様な分子構造について概説し，高分子の概
念がどのように生まれ，現在の高分子化学・工業に育ってきたかを
述べる．また，高分子の平均分子量について解説する．高分子合成
の原理を重縮合，付加重合および開環重合を例にとって講述する．
さらに，種々の重合方法について解説する．

重縮合・重付加 ❒
重縮合による高分子合成反応をポリアミドとポリエステルについて
解説し，生成ポリマーの分子量と分子量分布の制御についても解説
する．重付加反応による高分子合成をエポキシ樹脂とポリウレタン
を例にして説明する．

ラジカル重合・
共重合 ✃ ラジカル重合の定義を述べたのち，モノマーと開始剤の種類，ラジ

カル重合の特徴，開始・生長・停止などの素反応，重合方法，共重
合，モノマー反応性比などについて講述する．

配位重合 ❰ 配位重合の代表例であるオレフィン類の ❑ ➲❩➻◆Y✆➸❩➻❢➽ Z [❿➵➢➘❦➘✢➵ 重合並びに立体特異性重合について概説する．

イオン重合 ❰ イオン重合の概略と種類について述べる．とくに，すでに学んだラ
ジカル重合や配位重合との一般的な違いや特徴を概説する．

アニオン重合・
カチオン重合 ✃

アニオン重合の開始剤やモノマーの一般的な例を示し，重合の素反
応と関連づけてアニオン重合の特徴を概説する．カチオン重合の開
始剤やモノマーの一般的な例を示し，重合の素反応と関連づけてカ
チオン重合の特徴を概説する．

【教 科 書】
【参 考 書】「新高分子化学序論」（化学同人）
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✔✦✔★



工業化学科

化学数学 ❣!❣ ❤✲❅✛❅✲❇✲❇
✥ ❍✼❲❢❖✜❏✴♦ ❍✸❲ ✿ ❝✴❍✸❊ ✥ ❏➢❲✺❖❀❋✒❑ ✿❃❘ ❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✺✖
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】田中（一）・佐藤（啓）・伊藤（彰）・＜福＞佐藤（徹）
【講義概要】化学数学 ✖（工業基礎化学）に引き続くもので、化学にとって必要な数学の演習・

講述を行う。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

行列式 ✎ 行列式の展開に関して演習を行う。

偏微分・全微分 ✎ 多変数関数の微分とその熱力学などへの応用に関して演習を
行う。

微分方程式 ✘ さまざまな常微分方程式の解法について、変数分離や ■♠❍ G ❊H❍✲❝✴❏
変換などを織り込み、演習を行う。

行列の固有値
問題 ✘ 物理化学の問題は行列の形に表現され、その固有値問題に還

元される場合がある。有限次元の行列の固有値問題について
演習を行う。

常微分方程式
のべき級数解
法

✘ 常微分方程式のべき級数による解法を説明する。

シュレーディン
ガー方程式 ✧ 常微分方程式のべき級数解法の応用として、水素原子のシュ

レーディンガー方程式の解を求め、解関数の物理的意味も併
せて説明する。

【教 科 書】特になし
【参 考 書】化学者のための数学十講（大岩正芳著、化学同人）、技術者のための高等数学 ✎

常微分方程式（ ❙ ❪ クライツィグ著、北原和夫訳、培風館）、岩波 数学公式 ✖ ❛ ✖✺✖✢✖（森口繁
一他著、岩波）

【予備知識】化学数学 ✖（工業基礎化学）を履修していることが望ましい。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】前半の終了時（行列の固有値問題まで）に中間試験を行う。

☞✍✌✔✦✙✩



工業化学科

有機化学 ❣!❣➣❣ （工業基礎化学） #❡%✴✉▼▲➢)➛ ⑤❶❽➢⑦◆①✞⑩❷❺ ➋✄7 ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶>⑧✇A✇❶✇ ➂❃➉✼F ①✆➓✼⑦◆⑥❭❻♣①✴⑨❜⑦◆➠ ➋✄7 ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶> ➃
【配当学年】３年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】大江・近藤
【講義概要】研究者および技術者として活躍するために必要な有機化学を系統的に教授する。有機化学 ✇A✇A✇ では、主

に芳香族化合物の性質と求電子置換反応、カルボニル基への求核付加反応、エノラートイオンの反応、ならびに
酸化反応・還元反応などを講述する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

芳香族性とベンゼ
ンの反応

↕
ベンゼン系炭化水素化合物と非ベンゼン系化合物が示す芳香族性と共鳴安
定性について概説する。また、ベンゼンのハロゲン化、ニトロ化、スルホ
ン化、➉ ⑤❜⑩❷❻♣➓✞❻♣➠ ➎ ➋ ⑤➊⑦❢③➱⑨❜❼ アシル化およびアルキル化、✗ ⑦❢⑨❶⑨❶❻♣⑤❜⑥⑧⑦◆①✆➎❖◆!④✱❺ 7 ホル
ミル化反応に代表される芳香族求電子置換反応の基礎を解説する。さらに、➋ ➠❷❻✢⑥❭⑥❭❻♣①✞❼❶❻♣① 還元および ➄ ④❡➠ %✸➎✚◆!⑩❷❼ 7 ①✞❻♣⑤ 還元によるアシル置換ベンゼンの
還元法を解説し、有機金属化学を基礎とする有用な合成反応（ ✗ ⑩❷➠❷⑥⑧⑦◆① 反応
剤、➝ ⑨❶⑩❷➠❷➠❷❻ 反応および ➝✴F❘◗♣F X✱⑩ ➎②➜✡⑩ >✴⑦ F ⑤➊⑦ 反応等）についても触れる（ ➁✵✹ 章）。

置換ベンゼンの反
応

↕ ベンゼン環上の置換基の反応および置換ベンゼンに対する求電子置換反応にお
ける置換基効果、芳香族アミンと亜硝酸との反応の機構およびアレーンジアゾ
ニウム塩の反応（ ➝ ⑦◆①✞➓✆⑥❭❻♣>➢❻♣⑤ 反応等）、芳香族求核置換反応（ ➜✡❻✢⑩❷❼❶❻♣① 7 ❻♣⑩❷⑥❭❻♣⑤
錯体およびベンザイン中間体の生成）、ナフタレンの求電子置換反応につい
て解説する（ ➁ ] 章）。

カルボニル化合物✇ ：求核的アシル置
換反応

✕
カルボニル化合物の命名、物理的性質をまず解説し、さらに、ハロゲン化ア
シル、酸無水物、エステル、カルボン酸、アミド等のカルボニル化合物の求
核的アシル置換反応について基礎的知識を解説する。さらにエステルの酸・
塩基加水分解、アミドおよびイミドの加水分解（ ✗ ⑦✔✓✞⑤❜⑩❷❻♣➠ 合成）、ニトリル
の加水分解の機構、および生体系でのカルボキシラートイオンの活性化につ
いても解説する（ ➁❅✖ 章）。

カルボニル化合物✇A✇ ：カルボニル基
への求核的付加反
応とα ^ β ➎ 不飽和
カルボニル化合物
の反応

↕ カルボニル化合物と炭素求核剤（ ✗ ⑤❜⑩❷❽❡①✼⑦◆⑤❶➓ 反応剤）との反応、ヒドリドイ
オン供与体との反応、窒素（イミン、エナミンの生成）、酸素、硫黄求核剤
との反応（保護－脱保護）、さらに、α ^ β ➎ 不飽和カルボニル化合物への求
核剤の直接付加と共役付加について解説する（ ➁✺` 章）。

カルボニル化合物✇A✇A✇：カルボニルα ➎
炭素上での反応

↕ カルボニル化合物のα ➎ 炭素のハロゲン化、求電子剤、求核剤との反応、エナミ
ンを経由するアルキル化とアシル化、➜✡⑩❷❺ 7 ⑦◆❻♣➠ 反応、⑦◆➠❷➓✞④❡➠ 縮合、➋ ➠❩⑦◆⑩❷❼❶❻♣① 縮
合、b ④☞✓✞⑩❷①✞❼❶④❡① 環化を通して、エノラートイオンの化学を解説し、マロン酸エ
ステル合成、アセト酢酸エステル合成への利用法についても解説する（ ➁❅❙ 章）。

酸化反応と還元反
応

↕ 無機・有機酸化剤によるアルコールや不飽和化合物の酸化反応とカルボニル
化合物を中心とする不飽和化合物の還元反応について、化合物の ⑤❜❻♣➓✞④✢➒ と
合成化学的側面から概説する。また、酵素に代表される生化学的酸化・還元
反応についても解説する（ ➁❅✛ 章）。

【教 科 書】➛ ⑤❜❽➢⑦◆①✞⑩❷❺ ➋✄7 ❻♣⑥❭⑩❷❼A⑨❜⑤A> ➂ ] ⑨ 7 ❻♣➓✞⑩ ⑨❶⑩❷④❡①✔^✼❸ f✯❚♥f ❾✄⑤ F ⑩❷❺✢❻❡^✆❸❀❻✢⑦◆⑤❶❼❜④❡①☛➑➡➓ F ❺✢⑦❢⑨❶⑩❷④❡①✔^✸✇②①✞❺ f ^✸↕ m❡m `❡➃
【参 考 書】ハート基礎有機化学（三訂版；➟ f ハート，➇ f ➑ f クレーン，✘ f ➌ f ハート共著；秋葉欣哉，奥 　彬共訳；

培風館）
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を２クラスに分け、クラス毎に定められた教員により同じ時間帯に授業が行われる。

☞✍✌✔✦✔✪



工業化学科

物理化学 ❣!❣➣❣（工業基礎化学） ❤✲❅❀❆✍✬✲❇) ❖✒❵✙▼ ✿ ❝✴❍✲❊✍❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✺✖✢✖✡✬C☞ ❴ ❘ ❑✜❍✲♦H❏ ❘ ❲❢❍✸❊!❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】白川、杤尾、伊藤（彰）
【講義概要】分光学の基礎、分子構造と回転および振動スペクトル、電子遷移と光化学、磁気

共鳴、統計熱力学、分子間力について講述する．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

分光学の基礎 ✎ 分光学とは？ 　光吸収と量子力学、❙❯✿❃❘ ▼✢❲✺❏ ✿❃❘ 係数
回転および振
動スペクトル ✤ 回転エネルギー準位とスペクトル、振動エネルギー準位とス

ペクトル、レーザー、対称性と基準振動、✟ ❍✲♦➬❍ ❘ スペクトル
電子遷移と光
化学 ✘ 電子帯スペクトル、光化学的原理、けい光とりん光、光連鎖

反応、光分解、光合成

磁気共鳴 ✤ 分子の磁気的性質、核磁気共鳴、化学シフトとスピン結合、
核磁気緩和、二次元 ✩❯✥❱✟ 、電子スピン共鳴

統計熱力学 ✤ 分配関数と熱力学、分子のエネルギーと分子分配関数、統計
熱力学の応用

分子の電気・磁
気的性質 ✎ 双極子モーメント、分子間力

【教 科 書】アトキンス 　物理化学（下） 　第 ★ 版 　千原秀昭・中村亘男訳（東京化学同人）
【参 考 書】ムーア 　物理化学（下） 　第 ✦ 版 　藤代亮一訳（東京化学同人）
【予備知識】「物理化学基礎及び演習」、「物理化学 ✖ 」、「物理化学 ✖✢✖ 」の履修を前提として

いる．

【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を ✘ つのクラスに分け、クラスごとに定められた教員により同時間帯に授

業を行う．

☞✍✌✔✦✔✫



工業化学科

無機化学 ❣!❣➣❣（工業基礎化学） ❤✲❅❀❆✱❈✲❇
✖❦❘ ❋✲▲ ❱ ❍ ❘✜✿ ❝☛❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✖✢✖✺✖☛✬❶☞ ❴ ❘ ❑✜❍✸♦➬❏ ❘ ❲◆❍✸❊➣❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】八尾、江口、日比野、（化研）横尾
【講義概要】無機固体の合成方法、構造、物性の関係を基礎的に具体例を挙げて講述する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

固体の合成法 ✘ 無機固体を得るための、固相、液相、気相からの合成、イオ
ン交換、電気化学反応、薄膜、単結晶の作製、水熱法等につ
いて解説する。

固体のキャラ
クタリゼーシ
ョン

✘ 光学顕微鏡、電子顕微鏡、赤外分光、ラマン散乱、核磁気共
鳴、❲ ✄ ☞ " 、熱分析等、固体のキャラクタリゼーションの原
理と応用について解説する。

結晶構造 ✘ 結晶の対称性の概念と結晶構造を関連させて解説する。具体的
な結晶を取り上げ、その構造の成り立ちについて理解させる。

結晶学と回折
法 ✘ 結晶学の概念と、回折法を用いたによる構造解析並びに種々

のキャラクタリゼーションについて解説する。

相図の解釈 ✘ 相平衡と相図の熱力学的基礎を、１、２成分系について解説
する。また具体例を挙げて、重要な系について講述する。

固溶体及び欠
陥と不定比性 ✘ 固溶体の構造とその解析法について解説する。実在の結晶に

存在する欠陥の種類を固体の物性に関連づけて解説する。
固体の化学結
合 ✘ 結晶を形作るマーデルングエネルギー、結晶場エネルギー等

について解説する。

【教 科 書】M ❍✲▼ ✿ ❝❳"✙❋✲❊ ✿ ❑✴"✔❲◆❍✼❲❢❏Q❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✬ "✙❏✱❝➢❋ ❘ ❑ ❙ ❑ ✿ ❲ ✿ ❋ ❘➡✮❡X ✄ ❪ ✟ ❪ Z ❏✱▼✢❲ X✄\ ❋✲❖ ❘ Z ✿ ❊❄❏✱❵✸❨❩"✒❋ ❘ ▼✬✢✎✱✫✛✫✲✫✛✮
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】授業の前に該当の章を通読しておくこと。原則として毎週課題を提出させる。

☞✍✌✙✧✲✰



工業化学科

生化学ＩＩ ➥✆➧✍❆✱$✲➦'(➵✴➯❦➲❩➳✭'♠➲➱3✼➳✢➫✔➻❢➼✠➲➱➯➊➘❦➽❦➭ @❦@
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】跡見・世良・王子田
【講義概要】タンパク質の多様な機能を紹介するとともにそれらの機能をもたらす構造的特徴について

解説する。核酸については ✰ A B の構造および転写翻訳機構について概説し、遺伝子工学の基礎技
術を紹介する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

タンパク質の構
造と機能 ✃ タンパク質を構成するアミノ酸の構造からタンパク質の１次・２次・

３次・４次構造について解説する。またいくつかの酵素の触媒機能
とそのメカニズムについて解説する。

遺伝子工学の基
礎（１） ❰

目的タンパク質を大腸菌で発現させるために必要なベクター及び大
腸菌について解説する。また、発現に必要な遺伝子の構造について
も解説する。

遺伝子工学の基
礎（２） ❰ 遺伝子工学の基本技術である遺伝子組み換え法について解説する。

遺伝子工学の基
礎（３） ❰ タンパク質の性質を改変するために必要な基礎技術について解説す

る。
遺伝子発現の制
御 ❰ 遺伝子発現の制御の仕組みおよびその応用について解説する。

✰ A B の塩基配
列決定 ❰

✰ A B の塩基配列を決定する方法について解説する。ジデオキシ法、
スルフリラーゼ・ルシフェラーゼを利用した手法の原理やゲノム解
析の方法等を紹介する。

酵素反応の速度
論 ❰ ミカエリスメンテン型、競争阻害、基質阻害等を表す基本的な速度

式の構築と解析法について解説する。
タンパク質とシ
グナル伝達 ✃ 細胞は外界からのシグナルに対して敏感に反応する。細胞内外の情

報のやりとりにおけるタンパク質の役割と機能について概説する。
タンパク質と生
理活性物質の機
能

✃ 生体機能に影響を与える様々な生理活性物質の生合成、タンパク質
との相互作用、活性発現の機構などについて紹介する。

【教 科 書】
【参 考 書】生化学 　基礎と応用（化学同人）
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✙✧✜✎



工業化学科

高分子化学概論 ❣!❣（工業基礎化学） "❡$✴✉❢"❡(✇②①➢⑨❜⑤❶④✱➓ 4 ❺❦⑨❜⑩❷④❡①☛⑨❶④❭❸✜④❡➠ >✆⑥❭❻♣⑤ ➋✄E ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶>❿✇❶✇ ➂❄➉✼4 ①✞➓✼⑦◆⑥❭❻♣①➢⑨➊⑦◆➠ ➋➀E ❻✢⑥❭⑩❷❼R⑨❜⑤R> ➃
【配当学年】３年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】渡辺・梶
【講義概要】高分子が示す特徴的な構造（たとえば結晶と非晶）と特徴的な物性（たとえば粘弾性）は、高分子鎖が

長い糸状の構造を持つことに起因する．この視点から、高分子の溶融液および固体状態における構造と物性につ
いての説明を行う．

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
高分子鎖の形と広
がり

➁ 線状高分子について、分子特性の基本となる分子鎖の形と広がりを説明する．

溶液の性質 ✕
➉ ➠❷④❡⑤❶>✴➎➙➟ 4 ❽❡❽❡⑩❷①✆❼ の理論に基づき、混合エントロピー、混合エンタルピーお
よび化学ポテンシャルの誘導について述べ、この結果を基に、浸透圧や相平
衡などの熱力学的性質を説明する．また、分子量などの基本的な分子特性の
決定法について説明する．

固体構造 ↕ 長い高分子鎖が、結晶化条件により単結晶、球晶、ラメラ晶、伸び切り鎖結晶
などを形成することを示し、基本的な結晶化過程について説明する．また、こ
のような結晶化試料の結晶－非晶構造の解析法と解析結果について説明する．

ガラス転移（ミク
ロブラウン運動と
の対応）

➁ 高分子が示す熱運動について概説し、主鎖の熱運動の凍結に伴うガラス転移
現象について述べる．さらに、ガラス転移に伴う力学的性質と熱的性質の変
化、および、その分子機構について述べる．

ゴム弾性（屈曲性
鎖の統計） ➁ ガラス転移点以上のゴム中で屈曲性高分子鎖が示すコンホーメーション分布

について説明し、エントロピー弾性としてのゴム弾性がいかにして発現する
かについて述べる．また、弾性率の分子論的表記についても説明する．

粘度、粘弾性（鎖
の大規模運動との
対応）

↕ 屈曲性高分子鎖の溶融系が示す粘弾性を鎖の運動と対応付けて説明し、鎖同
士が互いに横切れないために生じる絡み合い効果について述べる。さらに、
鎖の運動と粘弾性についての現在の分子理論についても概説する．

誘電緩和（鎖の局
所運動、大規模運
動との対応）

↕ 高分子が示す誘電緩和現象について概説し、誘電緩和と鎖の運動の対応を分
子論的に説明する．さらに、主鎖骨格に平行な双極子を持つ高分子（ ➅ 型高
分子）について、長時間域の誘電緩和と粘弾性緩和の対応についても述べる．

【教 科 書】随時、プリントを配布 [
【参 考 書】「新高分子化学序論」（化学同人）
【予備知識】３年前期配当の「高分子化学概論 ✇（工業基礎化学）」を履修していることが望ましい．
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✙✧✛✘



工業化学科

量子化学概論 ➥✆➧✍☛✆➨✱➧%❶➶✸➘❦➽♣-✸➹✲➪✔➳❢➘♣➲❩-✱➶ ➘♣- ✻ ➪✔➵✱➶✼➘♣➪✔➼9➺➣➫✔➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】榊・江原・佐藤 C 啓 D
【講義概要】化学は量子力学の原理の発現の場であり、この立場から化学をできるだけ演繹的に研究し、

本質を理解するのが量子化学である。物理化学 %❦%（工業化学基礎）程度の知識を前提として、さら
に量子化学の理解を深め、その考え方、方法論、およびその応用例について講述する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

量子化学の考え
方 ❰

量子論とは？ 　化学とは？ 　化学理論の役割は？これらについて、
化学における量子化学の重要性、位置づけ、どう役に立つか、など
を概説する。

簡単な分子に対
する分子軌道の
概念

❒
❰ G 変分法と摂動法✃✸G 小さな分子の分子軌道法
　　I ヒュッケル法で解いてみる I❒✲G 福井のフロンテイア軌道理論、✾ -✼-✸➹✧❬J➵✴➽✢➹ I ✎♥-✍❭✜➼O➵✴➶✔➶ 則
　　I 化学反応へのアプローチ 　I一例として、物理化学実験で学ぶフロンテイア軌道理論が、異核二
原子分子の分子軌道論や摂動論から、どのように理解できるか、を
解説する。

分子軌道法の
定式化：✎❿➵➢➽❦➘❦➽♣➻◆➻ I➚✛-✼➳✺U 法 ✃

✎❿➵➢➽❦➘❦➽♣➻◆➻ I ➚✔-✼➳✢U 法は現在の理論化学のベースです。 ✎❿➵➢➽❦➘❦➽♣➻◆➻ I ➚✔-✼➳✢U 法とそれがベースとしている分子軌道概念を物理的・数学的に定義し、
考察する。多電子系の量子化学的解法の標準的なものであり、この✎❿➵➢➽❦➘❦➽♣➻◆➻ I ➚✔-✼➳✢U 法を正しく理解することは、非常に重要である。

電子相関とは何
か？ ✃ 分子軌道法では解けない世界がある。それは電子と電子の運動の相

関性であり、定量的な結果を出すためには不可欠である。電子相関
の初歩的な解説を行なう。

励起状態の量子
化学入門 ✃ 励起状態の化学は基底状態と異なる面白さ、複雑さがある。基底状

態とは解き方も違う。それらについて説明する。

分子軌道から判
ること ❒ 量子化学計算からは、反応以外にも、非常に多くの知見を得られる。

その中から、項の多重度、電荷分布や電気双極子モーメント、分子
の平衡構造などについて解説する。

【教 科 書】無し（ノート講義）
【参 考 書】現代化学への入門「分子理論の展開」平尾、永瀬著、岩波
【予備知識】物理化学 %❦% 程度の知識
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✙✧✲✤



工業化学科

界面基礎化学 ➥✆➨✱➨✲➦◆➧➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ 7❋✌➀9❜➶✼➘♣➻❢➽✤✌?➵✱➳◆➻❢➯
【配当学年】❒ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】井上・江口・田中（庸）・安部・尾形（エネ研）・作花（エネ研）
【講義概要】界面は電極や触媒反応など現代化学技術の基礎となる重要な課題である。本講義では、気

―液界面・気－固界面や電極など、界面に関する事項の内、基礎的でありながら、重要な点に焦点
を絞って、物理化学的な立場から講義する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
気－液界面 固－
液界面 ✃ 表面張力・毛管現象・❪ ➻◆➸✽✼✲➲❩➶ 式・単分子膜（教科書 ❰✆❰ 章 ❰ 節～ ❰✆❰

節）：田中（庸）担当

気―固界面 ✃ 吸着・化学吸着と物理吸着・❇✏➵✴➶✔I✱➼☛➪✔➲❷➽ 式・ MN➷ ✲ 式＊・不均一格子
点への吸着・表面触媒作用・❇✏➵✴➶✔I✱➼☛➪✔➲❷➽ P ✎ ➲❩➶✔➯❦➫✛➻◆➸❫❬N7✼7✸➹ 式＊（教科書❰✆❰ 章 ❰ ✃ 節～ ❰ S 節）：井上担当

固―固界面 ✃ 半導体・不純物半導体・ｐ P ｎ接合＊（教科書 ❰ T 章 ✃ ❮・✃ V 節）：江口担当
イオン溶液 ✃ W ➽❦➽♣➫✛➻◆➶✔➲❩➪✔➯ の電離説・イオンの溶媒和・拡散とイオンの移動・プロ

トンの移動・イオンの活量と活量の決定・イオン強度（教科書 ❰ ❐ 章❰ ～ T 、 ❰ ✃ ～ ❰ Y 節）：尾形担当✰ ➻✔❉✼➭✼➻ P ✎ 醇・Z✞➻◆➸
の理論と界面電
気化学の基礎

✃ ✰ ➻✔❉✼➭✼➻ P ✎ 醇・ Z✞➻❢➸ の理論・ ✰ ➻✔❉✼➭✼➻ P ✎ 醇・ Z✞➻◆➸ の極限法則・電気毛管
現象・二重層の構造ゥ哨襦Τμ牝暗展従檗紛飢塀 ❰ ❐ 章 ✃✱❐ ～ ✃✱❒ 節、
❰✆❰ 章 ❰ T ～ ✃ ❰ 節）：作花担当

電極論 ✃ 可逆電池と起電力・電極の種類・電池起電力の計算とその応用・濃
淡電池・浸透膜平衡と膜電位（教科書 ❰ ✃ 章 ❰ ～ ✃✱❐ 節）安部担当

【教 科 書】ムーア「物理化学（上、下）」第４版、藤代亮一訳（東京化学同人）授業計画のうち＊印を
つけた内容に関しては、教科書に記述が無いので、講義時に資料を配布するか、参考書を紹介する。

【参 考 書】アトキンス「物理化学（上・下）」第６版、千原秀昭他訳（東京化学同人）
【予備知識】物理化学Ｉ（工業基礎化学）・無機化学Ｉ（工業基礎化学）・分析化学Ｉ（工業基礎化学）の

履修を前提とする。

【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】❰ つのクラスを複数の教員でリレー講義を行う。

☞✍✌✙✧✸✦



工業化学科

触媒化学 ➥✆➧✍❆✲➦◆➧➺'➵➢➘✢➵✱➸❷➭✲➯➊➘❿➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭
【配当学年】４年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】井上・江口・田中（庸）・宍戸
【講義概要】まず、触媒を理解するために必要な基礎概念や触媒反応機構解明と実用触媒開発の重要性

について概説する。続いて、固体触媒における触媒反応機構解明のための方法論、経験則、理論な
どについて、実例を挙げながら講述する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
触媒作用と実用
触媒に関する基
礎概念 ❰ 触媒の定義、種類から実用触媒の実例までを概説するとともに、触

媒反応機構について述べる。

エネルギーと化
学原料製造関連
触媒の基礎

✃ 石油をベースとする燃料および化学原料製造プロセスにおける触媒
の利用とその化学について講述する。

化学製品製造の
ための触媒プロ
セス

✃ 石油をベースとする燃料および化学原料製造プロセスにおける固体
触媒の利用とその化学について講述する。

環境触媒および
触媒の新しい応
用分野 ❰ 環境負荷低減のための環境触媒および触媒の新規な応用分野につい

て代表的な化学プロセスについて講述する。

固体触媒作用の
概念 ❰ 不均一触媒作用の理解に必要な概念・法則について講義し、固体表

面への吸着を基礎にした速度論について講義する。
固体触媒の分類
および調製法 ✃ 固体触媒をいくつかのタイプに分類するとともに調製法について講

述し、その物理化学的性質についての評価方法を説明する。

固体触媒の性質
と活性発現 ❒ 固体酸・塩基触媒反応、酸化・還元触媒反応の固体触媒上での活性

点の発現機構について電子論的・構造論的に説明し、さらに、触媒
化学における基本的な一般則について述べる。

固体触媒実験法 ❰ 固体触媒表面の物理化学的性質を検討する種々の方法の基礎につい
て講述する。

【教 科 書】
【参 考 書】菊池英一ほか共著「新しい触媒化学」第２版、三共出版（ ❰ @✱@✞B ）；御園生誠、斉藤泰和共著：触媒化学（丸善）
【予備知識】熱力学、速度論および無機構造論の基礎知識を前提としている。特に教科書は用いない。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】本年度は前半を江口、後半を宍戸が担当する。授業回数などに応じて一部省略，追加があ

りうる。適宜レポ－トを課す。

☞✍✌✙✧✛✧



工業化学科

化学統計力学（工業基礎化学） ❤✲❅❀❆✱✐✲❇ ✔❲❢❍✸❲ ✿ ▼♣❲ ✿ ❝✱❍✸❊ ✥ ❏✆❝◆❖❀❍ ❘❀✿ ❝✱▼❴✢➙❋✲▲✭❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵ ✬C☞ ❴ ❘ ❑✜❍✲♦G❏ ❘ ❲❢❍✸❊H❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✮
【配当学年】✦ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】田中（一）・佐藤（啓）
【講義概要】化学現象の理解にとって必要な統計力学の基礎について、系統的に講義する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
統計力学の基
礎 ✘ 「確率と統計」の考え方の整理、分布という考え方

気体分子運動
論 １ 理想気体の古典論、気体分子運動速度の分布、等分配則、気

体の比熱
アンサンブル
といろいろな
分布

✘ 小正準アンサンブルと小正準分布、正準アンサンブルと正準
分布、大正準アンサンブルと大正準分布、ボルツマン分布、
フェルミ・ディラック分布、ボース・アインシュタイン分布

統計力学にお
けるエントロ
ピー

✎ 確からしい配置、統計力学的エントロピー

分配関数と熱
力学量の導出 ✤ 分配関数、統計力学的な熱力学変数の導出、分配関数と平衡

定数
分子間力と不
完全気体 ✘ ビリアル係数と分子間力、動径分布関数と熱力学量、✝ ❍ ❘ ❑✙❏✴▲PQ❍✲❍✲❊❃▼ の式、相転移
拡散とゆらぎ ✘ 一次元のランダムウォーク、ブラウン運動、拡散方程式、状

態数

【教 科 書】特になし
【参 考 書】ムーア「物理化学〔上〕」第４版、藤代亮一訳（東京化学同人）；アトキンス「物

理化学（下）」第６版、千原秀昭、中村恒男訳（東京化学同人）；マッカーリー・サイモ
ン「物理化学－分子論的アプローチ（下）」、千原秀昭、江口太郎、斎藤一弥訳（東京化学
同人）

【予備知識】物理化学基礎及び演習、物理化学 ✖ ❛ ✖✢✖✺✖〔工業基礎化学〕の履修を前提とする
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】適宜演習も行う。

☞✍✌✙✧✲★



工業化学科

先端機器分析科学（工業基礎化学）  ❡"✴✉❛❵❡%➉ ⑤❶④❡①✴⑨❶⑩❷❻♣⑤❜❼✯⑩❷①✭✇②①✆❼❶⑨❶⑤ 7 ⑥❭❻♣①➢⑨➊⑦◆➠ ➅ ①✼⑦◆➠ A✴⑨❜⑩❷❺✢⑦◆➠ ➝ ❺♣⑩❷❻♣①✞❺♣❻
【配当学年】４年 【開 講 期】，後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】垣内 　隆・荒川隆一・青木幸一

【講義概要】最先端の機器分析化学を講述する。化学およびその関連分野において、機器を用いる分析を欠かすこと
が出来ないことは言うまでもないが、装置やマン・マシンインターフェースが大きく進歩しているために、その
「利用」においては、必ずしも「箱の中身」を理解しなくても可能であることが多くなっている。しかし、得ら
れたデータの解釈や限界を知るためには、その動作原理を把握しておくべきである。今日では、化学の分野で使
用される分析機器はひじょうに多様となり、その分析の原理や装置の仕組みそのものは化学がカバーする範囲を
はるかに越えている。この講義ではそれに関する学問分野を機器分析科学と定義し、その先端、進歩を集中講義
の形式で講述する。２００８年度は、質量分析・電気分析化学の進歩に関する講義を行う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
先端機器分析科学
入門 ➁ 先端機器分析科学の講義計画を説明し、本講義の目的、性格、成績評価等に

関して説明する。

質量分析の基礎と
応用 ✖

↔ 線解析、➆ ➜ J と比較して質量分析法（ ➜ ➝ ）は、微量物質の構造情報お
よび定量分析が迅速に測定できることがあげられる。この ➜ ➝ の特徴をい
かして、生命科学、環境科学などあらゆる分野で質量分析計が導入されて
いる。本講義では、最初に ➜ ➝ の基礎的な理論および実験法を概説した後、
最近の質量分析の進歩とその応用例について実際の例をあげて講義をおこな
う。今まで捕捉が困難であった不安定な化学種や極微量物質を、検出する手
段として質量分析（ ➜ ➝ ）法がよく利用されている。本講義では，質量分析
の基礎から最近の応用までについて，以下の項目を中心に述べる１ ➃ 質量分
析計とイオン化の歴史、２ ➃ 質量分析計の構成；なぜ ➜ ➝ に ✗➴➋ と ➇ ➋ が
必要なのか、３ ➃ マススペクトルの読み方、４ ➃ 新しいイオン化法の開発、
５ ➃ 不安定化学種の捕捉・同定、６ ➃ ➜ ➝ による構造解析と定量分析
（荒川隆一（関西大学教授））

先端電気分析化学 ✖

電気分析化学法は、誰にでも簡単に迅速にできるので、安価な装置さえあれ
ば何らかのデータが得られる。しかし、データの意味を考えねばならぬ。そこ
に化学の深いものが潜んでいる。電気化学分析法の技術そのものに深みがあ
るのではなく、この方法を利用すると、考え方が鍛えられる。熱力学と統計力
学を多用するが、演習もするので決して難しくない。電位の意味、熱平衡、イ
オン分布、電流の意味、物質移動、表面化学、トンネル顕微鏡の講義をする。
（青木幸一（福井大学教授））

【教 科 書】特に指定しない
【参 考 書】講義の中で紹介する。
【予備知識】分析化学、物理化学
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】評価： 　レポートを課し、その結果に加えて、出席状況を考慮して評価する。

☞✍✌✙✧✔✩



工業化学科

物理化学 ❣（化学工学） ➥✯✶✱➧✆➧✱➧➩✯➫✼➭✛➯❦➲❩➳❡➵✴➸✄➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭ > ? ➺➣➫✔➻❢➼✠➲➱➳◆➵✱➸➡➷✍➶✛G✆➲❩➶✔➶✛➻❢➽♣➲❩➶✔G I
【配当学年】✃ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】前，牧
【講義概要】熱力学を化学プロセスなどの実プロセスへ適用するためには、熱力学の基礎原理に加えて

物質収支、エネルギー収支などの化学工学量論と呼ばれる考え方が不可欠である。このような考え
方に基づいて「化学工学熱力学」と呼ばれる学問分野が生まれた。ここでは、化学工学熱力学の初
歩について講述し、熱力学の諸法則を実際のプロセス計算に応用する方法を定着させることを最大
の目的とする。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

序論 ❐✲M N 化学工学熱力学に関連する諸物理量の定義とその次元、単位、なら
びに単位換算の方法について述べる。

熱力学第１法則
と基礎事項 ❰ M N 状態関数、エンタルピー、定常流れ系のエンタルピー収支、平衡、

相律、可逆過程などについて説明する。
純物質のＰＶＴ
関係 ✃ 理想気体法則と、フガシチー、圧縮係数などを用いる実在気体状態

式、状態図の読み方について述べる。

熱化学 ✃ 熱容量、標準生成エンタルピー、燃焼熱、反応熱などの定義の復習
と実際の系に即して計算を実施し習得する。

中間演習 ❰ エンタルピー計算、断熱燃焼温度の算出、反応を伴う過程での熱収
支計算などを演習を通じて習熟する。

熱力学第２法則 ✃ 第２法則の種々の表現法、エントロピー、カルノーサイクルの意味
について説明する。

流体の熱力学特
性 ❰ ＰＶＴ関係、熱容量からエンタルピー、エントロピーを算出する方

法について説明する。

流れ系の熱力学 ❰
物質収支、エネルギー収支の基礎式とその適用法について述べる。
また、具体的な事例で実際の計算を実施し、化学工学計算の基礎を
習得する。

総合演習 ✃ これまで講述、演習してきた内容の徹底した演習を行い、熱力学の
実際への計算応用を習熟徹底する。

【教 科 書】❜✛M✒❝◗M Q✸➼✠➲❷➘♣➫ ➵✱➶✔➹❞✎ M ➺ M❢❡ ➵✴➶➬V ➻◆➯❦➯❹➾Y>❶➶✸➘❦➽♣[✸➹✲➪✔➳❢➘♣➲❩[✱➶➬➘♣[]➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➳❡➵✱➸✏➷✍➶✛G✆➲❩➶✔➻❢➻❢➽♣➲❩➶✔G ✲ ➫✔➻❢➽♣➼✠[✸➹✸➭ _➶✒➵✱➼✠➲❩➳◆➯ a Q✸➻✔✼✞➻◆➶✼➘♣➫ ➷♠➹✲➲❩➘♣➲❩[✱➶ ?❄❝ ➳ ❊ ➽✢➵✔❬ _ ✎♥➲❩➸➱➸➡>❜➶✼➘♣➻❢➽♣➶✔➵✴➘♣➲❩[✆➶✔➵✱➸ I
【参 考 書】
【予備知識】基礎物理化学での熱力学法則に関する基礎知識が必要
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】講義の進行に応じてできるだけ多くの演習問題を課し、講義内容の修得に努める。毎週課

題を課す。出席状況、レポートと期末試験を実施して成績を評価。

☞✍✌✙✧✲✪



工業化学科

無機化学 ❣（化学工学） !❡➏❡$✴✉❢$✇②①✞④❡⑤❶❽➢⑦◆①✞⑩❷❺ ➋✄8 ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶?⑧✇ ➂B➋✄8 ❻♣⑥❭⑩❷❺✢⑦◆➠✔➑✏①✆❽❡⑩❷①✞❻♣❻✢⑤❶⑩❷①✞❽ ➃
【配当学年】↕ 年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】井上・安部・（エネ研）尾形・（エネ研）作花・（化）高橋
【講義概要】無機化学 ✇（化学工学）では、無機化合物の重要な反応である、酸・塩基反応の特徴、酸化・還元挙動

について解説したのち、金属の腐食に関して講義する。さらに、分子の対称性と群論入門部分について解説し、
次に、➓✱➎ブロック錯体に関する結晶場理論および配位子場理論の基礎について述べる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

酸と塩基 　　（ N
章） ✕

酸および塩基に属する化学種について講義する。まず、❾✄⑤❜④❡①✆❼❶⑨❶❻✢➓ の酸・塩基
の定義を述べ、酸の強さを定量的に表現するための酸解離定数や、❾✄⑤❜④❡①✞❼Q⑨❜❻♣➓
酸性度の周期性について解説する。次に ➇✒❻❦➔✍⑩❷❼ による酸塩基の定義を講義
し、❸✜❻✢⑦◆❼❜④❡① の硬い酸・軟らかい酸の概念を講義する。最後に、酸・塩基と
しての溶媒の性質を定量的に表現するための溶媒パラメーターを解説する。

酸化と還元 　（ ✖
章） ✕

一つの物質からもう一つの物質へ電子が移動して酸化と還元が生じる。この
二つの過程をまとめて酸化還元反応という。この反応に関する熱力学的効果
と速度論的効果について述べ、この両者が重要であることを示す。さらに、
酸化還元反応の解析に用いられる電気化学的に重要な因子“電極電位”につ
いて解説する。

腐食 ２
化学装置は腐食との戦いである。本講義では、前項の酸化還元に関連して、
金属材料の腐食に関して講義する。２回分の小テストを講義時間内に実施す
る。【尾形担当】

分子の対称性 　
（ ✹ 章） ➁ 分子の形を対称性の観点から捉え、その対称性を示す重要な概念である群論

について述べる。また、分子の対称性に関する考察から分子が有する物理的
な性質を予測できることを解説する。

➓ 金属錯体 　（ Z
章） ✕

➇✒❻❦➔✍⑩❷❼ の酸・塩基およびそれらの組合わせである錯体の概念を用いて ➓✆➎ブ
ロック錯体の幾何学的な構造および電子構造を論ずる。特に、結晶場理論お
よび配位子場理論を用いた解析について述べる。また、これらの理論を基礎
として、構造、スペクトル、磁性、熱化学的性質が“配位子場開裂パラメー
ター”と関連づけられることを示す。

【教 科 書】「無機化学」（第３版）✘ [ ➉ [ ➝✱8 ⑤❜⑩ ➍➢❻♣⑤✢_✆❸ [ ➄ [ ➅ ⑨❶b✴⑩❷①✞❼ 著、玉虫伶太、佐藤弦、垣花眞人 　訳、東京化学
同人 ➂ ↕ c❡c ➁✺➃ ：腐食に関しては教科書から離れるが、資料を講義中に配布する

【参 考 書】第１回講義時に教科書の訂正と補足説明資料を配布する。
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】授業の前に該当の章を通読しておくこと。その週の講義に該当する問題を適宜選んで宿題として課し、

毎週提出させる。本講義は化学プロセス工学コースの学生以外は履修出来ない。

☞✍✌✙✧✲✫



工業化学科

基礎流体力学  ✔▲➢"✴✉❢"➉✼( ①✆➓✼⑦◆⑥❭❻♣①✴⑨❜⑦◆➠ ➉ ➠ ( ⑩❷➓✭➜✡❻✢❺ < ⑦◆①✞⑩❷❺♣❼
【配当学年】２年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】山本量一
【講義概要】化学プロセスに必要な流体力学の基礎を講述する
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

流体力学への導入 ✕

?✆@ 流れの実例? ➎ ➁ @ 完全流体の流れ? ➎➙↕ @ 層流の流れ? ➎ ✕ @ 流れの安定問題? ➎ ✹ @ 乱流? ➎ E✆@ コンピュータシミュレーション➁ @ 流体が持つ性質➁ ➎ ➁ @ 粘性➁ ➎➙↕ @ 圧縮性➁ ➎ ✕ @ 層流と乱流↕ @ 静止流体↕❢➎ ➁ @ 圧力↕❢➎➙↕ @ 浮力

完全流体の力学 E

✕ @ 流れの基礎✕ ➎ ➁ @ 質点と連続体✕ ➎➙↕ @ １次元の流れ✕ ➎ ✕ @ ３次元の流れ（数学的な準備）✹ @ 完全流体の力学✹ ➎ ➁ @ ３次元の流れ✹ ➎➙↕ @ 連続の式✹ ➎ ✕ @ オイラーの運動方程式✹ ➎ ✹ @ ベルヌーイの定理✹ ➎ E✆@ 具体的な問題への応用✹ ➎ ✖ @ ２次元ポテンシャル流れ

粘性流体の力学 ✹

E✆@ 粘性流体の力学E ➎ ➁ @ 粘性係数E ➎➙↕ @ 応力テンソルE ➎ ✕ @ ナビエストークス方程式E ➎ ✹ @ レイノルズの相似則E ➎ E✆@ 相流と乱流E ➎ ✖ @ ナビエストークス方程式の厳密解
【教 科 書】日野幹雄「流体力学」（朝倉書店）
【参 考 書】❾✄⑩❷⑤❜➓✔J ➝ ⑨❶❻❦➔✯⑦◆⑤❶⑨✢J✸➇✒⑩❷❽ < ⑨❶③❄④✱④◆⑨ ”➞✙⑤❜⑦◆①✞❼❜➤✸④❡⑤\⑨♠❸ < ❻♣①✞④❡⑥❭❻♣①✼⑦❿↕◆①✞➓☛➑✏➓ @ ” ➂❄➄ ⑩❷➠❷❻❦e ➃
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】< ⑨❶⑨❶➤❤❣ ✐☞✐✺➔✯➔✯➔✍➎❃⑨❜➤ < @ ❺ < ❻♣⑥❭❻ @ j✴e➢④◆⑨❶④◆➎ ( @ ⑦◆❺ @ ❥ ➤★✐❿⑤❶e➢④❡⑩❷❺ < ⑩❦✐❢➠❷❻♣❺▼✐▼-✲⑥❯✐◆↕ ?❡? l ✐
【そ の 他】

☞✍✌✒★✛✰



工業化学科

化学工学数学Ｉ  化学工学 ! ❤✲❥✛❇✲❅✲❇
✥ ❍✼❲❢❖✜❏✴♦ ❍✸❲ ✿ ❝✴▼❴✢➙❋✲▲✭❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ❝✱❍✸❊ ❙ ❘✜❱✲✿❃❘ ❏✴❏✱▲ ✿❃❘✜❱B✖☛✬ ❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ❝✱❍✸❊ ❙ ❘✜❱✲✿❃❘ ❏✴❏✱▲ ✿❃❘✜❱✒✮
【配当学年】✘ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】河瀬・長嶺
【講義概要】化学プロセス工学、化学システム工学で使う数学の基礎を学ぶことを目的とし、

線形代数の簡単な復習からはじめ、常微分方程式の解法、ラプラス変換、ラプラス変換に
よる微分方程式の解法について学ぶ。さらに、ラプラス変換の発展としてフーリエ級数お
よびフーリエ積分を学び、偏微分方程式の解法の初歩へとつなげる。授業は、演習を主体
に行う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

線形代数 ✘ 行列、その行列の固有値を復習し、固有ベクトルのもつベク
トル空間のなかで線形変換子としての幾何学的意味を学ぶ。

常微分方程式 ✤
世の中の現象を微分方程式で現すことの面白さ。微分方程式
で現れる現象（化学反応現象以外も含めて）について知る。
さらに、その微分方程式を解く方法として、変数分離、未定
係数乗数法について学ぶ。

ラプラス変換 ✦ ラプラス変換発見の歴史的背景から話をはじめ、ラプラス変
換で、常微分方程式はもとより、定積分や簡単な積分方程式
が代数方程式として解けてしまうことを学ぶ。

フーリエ変換 ✦
フーリエ級数近似から発展しフーリエ変換を学ぶ。その形が、
積分変換としてはラプラス変換の拡張にあることを知る。さ
らに、偏微分方程式とフーリエ変換とのかかわりについても
学ぶ。

【教 科 書】教員の作った印刷物
【参 考 書】ラプラス変換と常微分方程式（布川、昭晃堂）、自然の数理と社会の数理（佐藤、

日本評論社）、化学者のための数学十項（大岩、化学同人）
【予備知識】微分、積分、行列、行列式
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒★❀✎



工業化学科

化学工学計算機演習 ❤✸"✔❇✲❅✲❇❧♥❋✲♦ + ❴✙❲❢❏✴▲ 3 ▲✺❋ ❱ ▲◆❍✸♦➬♦ ✿❄❘✜❱ ✿❄❘ ❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ❝✱❍✸❊ ❙❯❘❀❱✲✿❃❘ ❏✴❏✱▲ ✿❃❘✜❱
【配当学年】２年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】河瀬，牧
【講義概要】化学工学技術者・研究者として望まれる計算機の利用知識と技術の初歩的段階

の習得のため，計算論理（アルゴリズム）とプログラミングの基礎について，講義と演習
を行う。科学技術計算に多用される ☞ F ✟➣H❧✟ ✄ ✩☛✩✛✩ および実用性の高い ✫✭✿ ▼✺❴❀❍✲❊ N ❍✛▼ ✿ ❝♠✢➙❋✲▲✄ +✜+ ❊ ✿ ❝✱❍✼❲ ✿ ❋ ❘ ▼ ✬✚✫☛N ✄ ✮ を対象言語とする。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
計算アルゴリ
ズムとプログ
ラミング ✖ ✤ ✎✞✮ 計算機とプログラム言語，入出力と簡単な計算プログラ

ム。✘✲✮ 論理 ✖♣☞ 文と ❉ZF H F 文，変数の型。✤✔✮♣[ F ループ，演
習課題解説。

同上 　演習 ✘ 基礎的な演習課題を題材に，２～３のプログラミングとその
実行を課す。❏ \ ❪ 単純な計算，台形積分，✩ ❏✱❬❿❲✺❋ ❘ 法，二分法
など。

計算アルゴリ
ズムとプログ
ラミング ✖✺✖ ✤ ✎✞✮ 配列，組込関数，関数副プログラムとサブルーチン。✘✲✮ フ

ァイルの入出力，書式。✤✛✮ 補間，数値積分法，演習課題解説。
同上 　演習 ✘ 化学工学基礎に関連する演習課題を題材に，２～３のプログ

ラミングとその実行を課す。 ❏ \ ❪ 統計・線型最小自乗など。
✫✭N ✄ プログラ
ム ✎ ✫✭✿ ▼✺❴❀❍✸❊ N ❍✲▼ ✿ ❝♥✢➙❋✲▲ ✄ +❀+ ❊ ✿ ❝✴❍✸❲ ✿ ❋ ❘ ▼ の基礎事項とプログラム例を

解説する。 ☞ F ✟➣H❧✟ ✄ ✩ と共通の課題を用いる。
同上 　演習 ✘ ✫☛N ✄ によるプログラミングとその実行を課す。課題の一部

は ☞ F ✟➣H❧✟ ✄ ✩ で行ったものと同一のものとする。
【教 科 書】改訂 ☞ F ✟➣H❧✟ ✄ ✩☛✩✛✩ ，大駒誠一著，サイエンス社
【参 考 書】☞ F ✟`H❧✟ ✄ ✩☛✩✲✩ 入門，浦昭二編，培風館
【予備知識】基礎情報処理演習を履修していることを前提とする。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】プログラミングやその実行を演習問題として課す。演習場所は物理新棟サテライ
ト端末室。配当講時以外も，メディアセンターあるいはサテライト端末室を用いて演習の
補充や追加課題に取り組むこと。

☞✍✌✒★✔✘



工業化学科

反応工学 ❣ ➥✱#✆➧✯✶✱➧➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➳❡➵✱➸✒♦♥➻◆➵✱➳❢➘♣➲❩8✆➶➬➷✍➶✛=✆➲❩➶✔➻◆➻✺➽♣➲➱➶✛=✡C
【配当学年】２回生後期 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】三浦・河瀬・ D 環保セ E 中川
【講義概要】化学プロセスの反応過程の解析と設計を対象とする反応工学について述べる。種々の形式

の反応について反応速度式を実験データから定式化する方法、どのように反応装置の大きさを決め、
安全に操作するかについて述べる。複合反応、リサイクル反応器、半回分操作、非等温反応器の取
り扱いについても説明する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
定容系・非定容
系の反応器設計・
操作の基礎式

❰ 化学プロセス工学基礎で学んだ反応の量論関係の記述方法と反応器
の設計方程式を復習する。

複雑な反応器シ
ステム ✃ リサイクルを含む反応器、半回分反応器、複数の反応器を接続した

システムなどの設計と操作について解説する。

複合反応 ❮
工業的に重要な複合反応の量論的関係を簡単な行列を用いて導き、
副生成物の生成を抑制し、希望成分を選択的に生産するには、どの
ような反応器と操作条件を選択すべきかについて考察し、さらに複
合反応系の速度解析と装置設計法について述べる。

反応速度解析と
反応器の設計・
操作

✃
定容系・非定容系の単一反応・複合反応について、回分反応器、管型
反応器、連続槽型反応器を用いて反応実験を行い、反応速度を濃度、
温度の関数として表す反応速度解析法を述べる。また、回分反応器、
連続槽型反応器および管型反応器の設計と操作について解説する。

非等温反応器 ❮
実際の反応装置内の温度は時間的あるいは位置的に変化する非等温
状態にある。反応速度の温度依存性、平衡定数、反応エンタルピー
について説明する。エンタルピー収支式の考え方を述べ、それを物
質収支式と連立して解く設計法を説明する。

【教 科 書】「反応工学（改訂版）」（橋本健治著、培風館、 ❰ I✆I ❒ ）
【参 考 書】
【予備知識】「化学プロセス工学基礎」の履修が必要。簡単な常微分方程式と行列の知識が必要。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】各章末の練習問題の中から宿題を出す。

☞✍✌✒★✛✤



工業化学科

移動現象 ❤✲❇✲#✛❈✲❇
& ▲◆❍ ❘ ▼ , ❋✲▲✺❲ 0 ❖✜❏ ❘ ❋✲♦➬❏ ❘ ❍
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】丸山 敏朗
【講義概要】本科目は工学一般の基礎科目であり、とくに、化学工学に関しては熱力学や反応

速度論とともに基礎学問として重要な役割を担っている。本講義の受講により、運動量、
熱、および物質の移動速度を統一的に理解し、さまざまな応用分野で遭遇する輸送現象を
定式化・モデル化しうる力を養う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

移動速度論と
は

✎
「化学プロセス工学基礎」の復習。化学工学における移動速
度論の位置づけ。移動速度論の新しい展開。今後の展開に何
が必要か。

基礎としての
流体力学 ✘ 境界層流れと管内流れ。層流と乱流。レイノルズ数の重要性。

静圧項の理解。圧力損失と圧力降下の違いの理解。
移動係数の導
入 ✤ 境界層理論と相似則。伝熱と物質移動。物質移動特有現象。

助走域（対流）と完全発達域（伝導との相似）。
輸送現象の定
式化とモデル
化

★
移動係数の有効性と問題。基礎方程式の項の評価・簡略化。
数値計算と解析解。移動係数を用いたモデル。流体混合モデ
ルとの関係。トピックス。応用例の紹介。

【教 科 書】講義時に配布する
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】初回の講義に「現代化学工学」を持参すること

☞✍✌✒★✲✦



工業化学科

流体系分離工学 ❤✲❥✛❇✲❥✲❇
☞ ❊❄❴ ✿ ❑✒❛ - ❖❀❍✛▼✢❏♥!✒❏ 4 ❍✸▲◆❍✼❲ ✿ ❋ ❘ ❙ ❘✜❱✲✿❃❘ ❏✴❏✱▲ ✿❃❘✜❱
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】田門・松坂・佐野
【講義概要】化学プロセスはいろいろな操作（単位操作）の組み合わせで構成されるが、ここ

では物質の分離・精製を目的とする蒸留、ガス吸収などの流体系物質移動単位操作につい
て、それらの基本現象に立ちもどり操作原理を講述するとともに、現象の速度論的理解と
その定量的表現手法を習熟させる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
物質の分離・精
製の基礎 ✤ 化学プロセスの中で重要な物質の分離・精製の原理と方法を

講述し、分子拡散と物質移動に関する基礎事項を解説する。

ガス吸収操作 ✤
液体への気体の溶解平衡、液相中における拡散現象、ガス吸
収速度、さらにガス吸収装置の設計手法の講述を通じて、「微
分接触操作法」の概念を身につけさせる。

蒸留操作 ✦
気液平衡の相関手法について述べ、さらに混合液精製操作と
しての各種蒸留操作法について基本原理を説明し、もっとも
簡単な「多段接触操作法」である連続式精留段塔の設計手法
について解説する。

抽出操作 ✤
✤ 成分平衡である液液平衡の考え方を講述し，抽出操作と装
置設計を通して「多回接触操作法」と「多段接触操作」の設
計手法を理解させる。

【教 科 書】「現代化学工学」（橋本、荻野 　産業図書）

【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】教科書とプリントを中心に講義を行うとともに、講義の進行に応じて演習問題を

課し、講義内容の習得に努める。

☞✍✌✒★✔✧



工業化学科

プロセス制御工学  ❡"✔▲"♣❡"❸➡⑤❜④✴❺✢❻♣❼❶❼ ➋ ④❡①➢⑨❜⑤❶④❡➠
【配当学年】✕ 年 【開 講 期】前期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】長谷部・加納
【講義概要】化学プロセスの動的な特性とその数学的表現法について講述し，次いでプロセスの挙動を望ましいもの

にするために，どのような制御系を構築する必要があるか，その設計法を含めて解説する．
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

プロセス制御の概
要 ➁ 具体例を交えながら，プロセス制御の役割とその重要性について述べる．次

いで，フィードバック制御の概念と制御系の構成要素について解説し，いく
つかの代表的な制御構造を紹介する．

モデル構築とラプ
ラス変換

↕ 化学プロセスの動特性を表現できるモデルを構築する方法として，簡単な化
学プロセスを例に，物質および熱収支式を微分方程式で表現する方法，その
微分方程式を線形化する方法について述べる．さらに，ラプラス変換および
ラプラス逆変換の基礎を解説する．

伝達関数と過渡応
答

↕ 微分方程式をラプラス変換することによって，プロセスの入出力関係を表す
伝達関数が導かれることを示す．次いで，伝達関数を利用してプロセスの動
特性を解析する方法について述べる．また，制御系の図的表現としてのブ
ロック線図について解説する．❸➡✇ ✘ 制御と制御系

の設計
↕❢➎ ✕ プロセス制御において最も広く利用されている ❸✏✇ ✘ 制御について，その特

徴と調整法を解説する．また、➜ ➅ ➞✯➇ ➅ ❾ ➂A➝ ✇➙➜ → ➇✔✇ ➆ ◆ ➃ を利用して，制御
系の設計と動的シミュレーションに関する演習を行う．

周波数応答と制御
系の特性

↕
プロセスに正弦波入力を加えたときに得られる周波数応答と，その図的表現
法であるボード線図およびベクトル線図について解説する．また，制御系の
定常特性，安定性，性能評価方法について説明する．特に，閉ループ系の安
定性を解析するために重要なナイキストの安定判別法を詳述し，ゲイン余
裕，位相余裕などを解説する．

カスケード制御と
フィードフォワー
ド制御

➁ プロセス制御において，制御性能を改善するために広く利用されているフ
ィードフォワード制御とカスケード制御について解説する．

制御系の設計と評
価

↕❢➎ ✕
➜ ➅ ➞✯➇ ➅ ❾ ➂②➝ ✇➙➜ → ➇✒✇ ➆ ◆ ➃ を利用した制御系の設計と評価に関する演習を通
して，講義後半で学習した知識を現実の問題に応用する力を養う．また，化
学反応プロセス等を対象に，制御系設計の演習を行うとともに，現実のプロ
セス制御問題について解説する．

【教 科 書】「プロセス制御工学」：橋本，長谷部，加納（著），朝倉書店
【参 考 書】
【予備知識】「微分積分学」および「線形代数学」を十分修得していることを前提とする．さらに，ラプラス変換を

学習していることが望ましい．
【授業ＵＲＬ】プロセス制御工学に関する資料（過去の試験問題を含む）は，プロセス制御工学＠加納ウェブサイト

にて公開しています．
【そ の 他】本講義内容は「化学プロセス工学実験」に必須であるので，化学プロセス工学実験を履修する場合は事

前に本講義を履修すること．宿題，中間テスト，期末テストを総合的に判断して成績評価を行う．

☞✍✌✒★✛★



工業化学科

物理化学 ❣!❣（化学工学） ❤✲❥✛❇✸(✛❇) ❖✒❵✙▼ ✿ ❝✴▼✺❊✍❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ▼♣❲❢▲✺❵ ✖✢✖✡✬ ❧♥❖✜❏✱♦ ✿ ❝✴❍✲❊ ❙❯❘❀❱✲✿❃❘ ❏✴❏✱▲ ✿❃❘✜❱✔✮
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】山本、鈴木
【講義概要】物理化学の基礎を踏まえ、その応用的側面の理解を深める。具体的には、界面現

象、コロイド系、分子及び固体の物理化学などを取り上げる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

界面・コロイド
の物理化学 ★

表面張力や濡れ、電気二重層の形成など、界面や表面が存在
する系に特有の現象について、物理化学的な取り扱いを後述
する。それらの重要な応用例として、コロイド系について取
り上げる。

分子及び固体
の物理化学 ★

原子・分子の量子論、分子の電気的・磁気的性質、分子間力、
分子分光学、固体の電子状態（バンド理論）、固体の光学的・
電気的・磁気的性質について講述する。

【教 科 書】ムーア物理化学
【参 考 書】
【予備知識】物理化学 ✖（化学工学）の履修を前提としている
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒★✒✩



工業化学科

化学工学数学 ❣!❣ ❤✲❥✛❇✧✬✲❇
✥ ❍✼❲❢❖✜❏✴♦ ❍✸❲ ✿ ❝✴▼❴✢➙❋✲▲✭❧♥❖❀❏✴♦ ✿ ❝✱❍✸❊ ❙ ❘✜❱✲✿❃❘ ❏✴❏✱▲ ✿❃❘✜❱A✖✢✖
【配当学年】３年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】山本、丸山
【講義概要】化学プロセスに関する専門知識を習得するために必要な数学を講述する。確率過

程と統計力学、偏微分方程式などを扱う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

確率過程 ✘ ・乱数と確率過程
・ブラウン運動とランジュバン方程式

統計力学 ✦
・統計力学の原理（アンサンブルと平均）
・相互作用のない系の統計力学（理想気体、ゴム弾性）
・相互作用のある系の統計力学（相転移の平均場理論）
・モンテカルロシミュレーション

偏微分方程式 ★

・波動方程式
・拡散方程式
・対流項が加わった拡散方程式
・ラプラスの方程式
・多次元の問題
・数値解析

【教 科 書】教官が作成したプリントを利用する。
【参 考 書】宗像豊哲「物理統計学」（朝倉書店）
【予備知識】化学数学基礎の履修を前提としている。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒★✛✪



工業化学科

計算化学工学 ➥✆➧✍!✆➨✱➧%♥➪✔➼✠➻❢➽♣➲❩➳❡➵✴➸✏➺➣9✱➼ ✺ ➪✲➘✢➵✴➘♣➲❩9✆➶♠✌>9✱➽❿➺➣➫✔➻❢➼✠➲➱➳◆➵✱➸➡➷✍➶✛G✆➲❩➶✔➻◆➻✺➽♣➲➱➶✛G
【配当学年】❒ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】大嶋、長嶺
【講義概要】化学工学に関連する問題を例題として、エクセルと ❡ ➲❩➯❦➪✔➵✱➸➡LM➵✱➯❦➲❩➳ を使って、代数計算、非

線形方程式の求解、微分方程式の解法、線形回帰（パラメータフィッテング）、非線形最小自乗法を
学ぶ。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

N❶➶✼➘❦➽♣9✸➹✛➪✔➳✺➘♣➲➱9✱➶ か
ら代数方程式計
算まで

❮
❡ L の立ち上げと、単位換算の計算のプログラム作成かけ算・わり算
と表計算のシート計算 T ❰ 回）。代数方程式の解法のアルゴリズムと
して、挟み撃ち法、逐次代入法やニュートン・ラプソン法を学び、リ
サイクルプロセスの物質収支計算、反応を伴うプロセスの物質収支
計算、熱交換器の熱収支計算をを行うプログラムを作成する。（ ❒ 回）

常微分方程式の
解法 ❒ 計算手法としては、オイラー法、ＲＫＧ法を学び、カオスが現れる

生体系モデルや、反応器内の反応組成変化を計算するプログラムを
作成する。（ ❒ 回）

積分計算 ✃ 台数計算とシンプソン法など積分方程式を解くアルゴリズムを学び、
沈降濃縮プロセスの設計方程式を解くプログラムを作成する。（２回）

行列演算・逆行
列計算 ✃

行列の演算を復習し、かけ算・足し算をアルゴリズム化することから
はじめ、逆行列を求める掃き出し法のアルゴリズムを学ぶ。アルゴ
リズムをサブルーチンとしてプログラム化し、最小乗法によるデー
タの線形回帰を行うプログラムを作成する。

非線形パラメー
タフィッテング ✃ マーカット法を学び、非線形モデルのパラメータをデータから決定

するプログラムを作成する。

【教 科 書】教員が作成したプリントを利用する。
【参 考 書】化学工学プログラミング演習（培風館）、LM➵✱➯❦➲❩➳ による化学工学プログラミング（培風館）
【予備知識】授業はエクセルを用いて行う。パソコンのオンオフならびにエクセルの開き方は知っておく

こと。また、プログラムの宿題をメールで提出してもらうので、メールの使い方は知っておくこと。

【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】実習は３号館の情報演習室のコンピュータを利用する。問題を与え、プログラムする実地

試験を最後に行い単位認定する。

☞✍✌✒★✛✫



工業化学科

化学工学実験（化学工学） ❤✲❥✛❇✲❈✲❇❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ❝✴❍✲❊ ❙❯❘✜❱✛✿❄❘ ❏✱❏✴▲ ✿❄❘❀❱ ■♠❍✸●✏❋✲▲◆❍✼❲✺❋✛▲✺❵ ✬ ❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ❝✴❍✸❊ ❙❯❘✜❱✛✿❄❘ ❏✱❏✴▲ ✿❄❘❀❱✔✮
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】前、後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】全員
【講義概要】化学平衡論を基礎とする重量分析と容量分析を行った後、化学プロセスの基礎と

なる運動量・熱・物質の移動現象、および、基本的な単位操作、動特性と制御に関する実
験を行う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

工業化学実験
基礎 ✎✆✘

ガラス器具、電子はかり、測容器などの取り扱い法、ならびに
溶解、沈殿生成、濾過、恒量操作、測容、滴定、希釈などの基
本的な操作を習得する。あわせて廃液処理についても学ぶ。

化学プロセス
工学実験（ ✖ ） ✎✱✤

液液平衡の測定、気相拡散係数の測定、管路の圧力損失とレ
イノルズ数、界面を通しての物質移動、回分反応器による速
度解析、均一相流通反応器の特性、について実験を行う。

化学プロセス
工学実験（ ✖✢✖ ） ✎✆✧

非定常伝熱、強制対流伝熱、気液平衡の測定、連続精留、気固
反応、気固触媒反応、サイクロンの特性と粒子径、充填塔の圧
力損失とガス吸収、プロセスの動特性について実験を行う。

【教 科 書】平成 ✎✱✫ ❛ ✘✸✰ 年度化学工学実験テキスト（実験開始時に配布します。）
【参 考 書】Q♥✿ ▲◆❑ S  ✔❲✺❏✱❬ ❍✲▲✢❲ S ■ ✿❃❱ ❖✔❲❅✢➙❋✒❋✲❲「 X ▲◆❍ ❘ ▼ Z ❋✲▲✺❲ [ ❖✜❏ ❘ ❋✲♦➬❏ ❘ ❍ ✘✸❘ ❑ ❙ ❑➀❪」 ✬ _ ✿ ❊❃❏✴❵ ✮ 、橋本・荻

野共編「現代化学工学」（産業図書）、橋本「反応工学」（培風館）、 ✒♦ ✿ ❲✺❖ 「 ✖❦❘ ❲❢▲✺❋✙❑✙❴➡❝❡❲ ✿ ❋ ❘❲❢❋➈❧♥❖✜❏✴♦ ✿ ❝✴❍✸❊ ❙❯❘✜❱✛✿❄❘ ❏✱❏✴▲ ✿❄❘❀❱gX ❖✜❏✱▲✺♦➬❋✙❑✙❵ ❘ ❍✲♦ ✿ ❝✴▼ 」 ✬❄✥ ❝✆❉☛▲✺❋✼❬ j⑧✿ ❊❄❊ ✮
【予備知識】化学プロセス工学基礎、化学プロセス工学、反応工学 ✖ 、基礎流体力学、物理化

学 ✖（化学工学）
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✜✩✸✰



工業化学科

反応工学 ❣!❣ ➥✯✶✱➧✆➥✱➧➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➳❡➵✱➸✒♦♥➻◆➵✱➳❢➘♣➲❩8✆➶➬➷✍➶✛=✆➲❩➶✔➻◆➻✺➽♣➲➱➶✛=✡C❦C
【配当学年】❒ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】三浦・河瀬・ F 環保セ G 中川
【講義概要】不均相反応や非理想流れを含む化学プロセスの反応過程の解析と設計について述べる。不

均相反応の反応速度式の表し方や、どのように反応装置の大きさを決め、安全に操作するかについ
て説明する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
均相反応と不均
相反応 ❰ 反応工学Ｉで学んだ均相の反応装置の設計・操作法について復習し、

不均相反応との違いを説明する。

複雑な反応速度
式 ❰

不均相反応の反応速度の表し方を説明し、定常状態近似法と律速段
階近似法を、固体触媒反応や気固反応に適用する。自触媒反応、微
生物反応などの特殊な反応の速度式についても説明する。

流通反応器の流
体混合 ❒

実際の反応器内の流れは押出し流れと完全混合流れの中間的な非理
想流れである。滞留時間分布関数で混合状態を規定し、非理想流れ
を表すモデルを示し、パラメータの推定法、装置設計法を述べる。
また、ミクロな混合についても触れる。

気固反応と反応
器 ❒ 気体と固体粒子間の非触媒反応には、石炭の燃焼・ガス化、鉄鉱石

の還元反応などがある。簡単な未反応核モデルによって総括反応速
度を表し、反応装置設計法を述べる。

固体触媒反応と
反応器 ❒

固体触媒は多孔性固体であり、総括の触媒反応速度は触媒粒子内と
外表面での物質移動によって影響される。その効果を表すために、
触媒有効係数を導入する。固定層型、流動層型の触媒反応装置の概
要と簡単な設計法を述べる。

気液反応、気液
固触媒反応と反
応器

✃
反応を伴うガス吸収、液相空気酸化反応などの気液反応では、気液
界面近傍での物質移動が総括反応速度に影響する。それを解析し、
さらに装置設計について述べる。また、固体触媒が存在する気液固
触媒反応についても述べる。

【教 科 書】「反応工学（改訂版）」（橋本健治著、培風館、 ❰ J✆J ❒ ）
【参 考 書】
【予備知識】「化学プロセス工学基礎」、「反応工学 C 」の履修が必要。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】講義中に適宜演習を行う。毎回，各章末の練習問題の中から宿題を出す。簡単な常微分方

程式の知識が必要。

☞✍✌✜✩✙✎



工業化学科

固相系分離工学 ❤✲❥✛❇✲✐✲❇ ✒❋✲❊ ✿ ❑✒❛ , ❖❀❍✲▼✺❏♥ ✒❏ 3 ❍✲▲❢❍✸❲ ✿ ❋ ❘ ❙❯❘✜❱✛✿❄❘ ❏✱❏✴▲ ✿❄❘❀❱
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】田門・佐野
【講義概要】化学工業プロセスを構成する各種の物質分離操作の中より、 熱と物質の同時移

動が関与する操作を取り上げ、不均一系（多相系）における移動現象の捉え方、移動物性
値、操作設計法について講述する。具体的な単位操作として，乾燥，吸着，膜分離，晶析
を取り上げる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
多相系移動現
象 ✎ 固相を含む不均一系における熱・物質の同時移動現象の基礎

と移動物性値について講述する。

調湿操作 ✎ 気液２相間における熱・物質同時移動の典型例として、調湿
操作を取り上げ、湿球温度の概念、湿度図表の使い方を講述
する。

乾燥操作 ✦
気・液・固３相間における熱・物質同時移動の代表例として、
乾燥操作を取り上げ、乾燥速度の相関手法、操作設計ならび
に乾燥過程中の相転移現象と製品物性の関連性などの諸問題
について講述する。

吸着操作 ✦ 動的平衡としての吸着平衡の捉え方、吸着等温式、細孔拡散
と表面拡散、吸着速度について述べ、吸着操作設計ならびに
固定床吸着塔の破過曲線の計算法について講述する。

膜分離操作 ✤ ガス分離を中心として、膜透過速度式、膜分離プロセスの設
計法について講述する。

晶析操作 ✘ 晶析の原理，結晶成長に関する速度論的取り扱いを講述し，
装置設計のためのポピュレーションバランスの考え方を理解
させる。

【教 科 書】「現代化学工学」（橋本、荻野、産業図書）
【参 考 書】「化学機械の理論と計算」（亀井編、産業図書）
【予備知識】工業化学概論，化学プロセス工学基礎，流体系分離工学
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】教科書を中心に講義を行うとともに D 講義の進行に応じて演習問題を課し，講義

内容の習得に努める。

☞✍✌✜✩✲✘



工業化学科

微粒子工学 ❤✲❇✛❤✲❇✲❇
☞➣✿❄❘ ❏ * ❍✲▲✢❲ ✿ ❝✴❊❄❏ 2 ❏✱❝◆❖ ❘ ❋✛❊❄❋ ❱ ❵
【配当学年】✤ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】宮原、松坂
【講義概要】化学プロセスでは原料から最終製品に至るまで、粒子の集合体である粉体を扱う

ことが多い。ここでは、粒子の基礎物性と粉体の特性、気相や液相中の分散粒子の性質お
よび粒子の動的挙動の解析、ならびに微粒子の生成、分離、捕集などの化学工学的操作を
学ぶ。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
微粒子工学の
概観 ✎ 化学プロセスにおける微粒子工学の位置づけを、典型的なプ

ロセスや自然現象を例に解説する。

粒子の物性と
測定 ✦

粒子径の表し方と粒度分布およびその統計処理法、弾性変形
と塑性変形を基礎とする力学的性質、液滴の生成および毛管
凝縮などの物理化学的性質、帯電に関係する静電的性質、光
の波長と粒子径に関係する光学的性質など、個々の粒子の性
質と粒子間相互作用ならびに粒子集合体の特性を解説し、合
わせてそれらの測定法を述べる。

気相系粒子シ
ステム ✦

粉砕あるいは核化による微粒子生成の基礎と気相分散粒子の
運動について講述し、壁面への沈着、微粒子凝集などの基礎
現象の解析法を解説する。これに基づいて分散、分級、固気
分離、材料プロセッシングなどの操作を述べる。

液相系粒子シ
ステム ✦ 液相分散粒子の相互作用について解説し、これに基づいて分

散・凝集、ろ過などの単位操作を述べる。また、粒子群の相
互作用に基づく秩序構造形成の事例を解説する。

【教 科 書】微粒子工学、奥山・増田・諸岡、オーム社 ✬✢✎✱✫✲✫✔✘✲✮
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】授業の前に該当の章を通読しておくこと。各章の後に記載されている問題の内か

らその週の講義に該当するものを選んで宿題として課す。

☞✍✌✜✩✸✤



工業化学科

プロセスシステム工学 ➥✆➧✱➥✲➦◆➧➩➀➽♣+✼➳◆➻◆➯❦➯ 1✸➭✲➯➊➘♣➻◆➼✠➯➴➷✯➶✔=✱➲❩➶✔➻◆➻❢➽♣➲❩➶✛=
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】長谷部・加納
【講義概要】種々の単位操作の結合系であるプロセスシステムの、最適合成、最適設計、生産管理の問

題を中心に、その考え方を講述する。またそのために必要な数理的手法について解説する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
プロセスシステ
ム工学とは ❰ 合成の学問と言われるプロセスシステム工学の内容について紹介す

るとともに、モデリングの考え方について解説する。

プロセスのモデ
リング ✃ プロセスの最適な設計や操作条件を求めるためには、まず対象プロ

セスを数式で表現したモデルを作成する必要がある。本項では、様々
なモデルの特徴や不確定性に対する考え方を講述する。

プロセスシンセ
シス ❮

利用する単位操作およびその結合関係を求める最適合成問題について、
組合せ論的解法と経験から導かれた多段階解法について説明する。ま
た、省エネルギー化の重要な対象であり、かつシステマティックな合成
手法が確立している、熱交換器群の最適合成手法について講述する。

最適設計と最適
操作 ❒

化学プロセスの最適設計問題、最適操作問題の線形・非線形最適化
問題としての定式化法を解説するとともに、その解法を数値計算ア
ルゴリズムに主体をおいて説明する。また、制約条件を有する最適
化問題を制約条件のない最適化問題に置き換える、ラグランジュ乗
数法について講述する。

プロセスの生産
管理 ✃ サプライチェーン全体を考えた生産管理について講述すると共に、

プロセスの生産計画問題に関して、その定式化と線形計画法を用い
た解法について説明する。

バッチプロセス
のスケジューリ
ング

✃
多品種の製品を生産するバッチプロセスでは、生産スケジュール（各
製品の生産順序と生産時期の決定）が、プロセスの効率に大きく影
響する。ここでは、スケジューリング問題に関する基礎を講述する
とともに、その解法である分枝限定法について説明する。

【教 科 書】教員が作成したプリントを利用する。
【参 考 書】
【予備知識】単位操作等の化学工学の基礎知識、および線形代数学や微分積分学の基礎を修得している

ことを前提とする。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】期末試験 F ❐ 点，宿題 ❒✆❐ 点で評価する。

☞✍✌✜✩✼✦



工業化学科

化学工学シミュレーション ➥✲➦◆➧✲➦◆➧%✸➲➱➼✭➪✔➸➱➵✴➘♣➲❩3✱➶✔➯➴➲❩➶ ➺➣➫✔➻❢➼✠➲➱➳◆➵✱➸➡➷✍➶✛C✆➲❩➶✔➻◆➻✺➽♣➲➱➶✛C
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】山本・松坂・宮原
【講義概要】計算機シミュレーションは，工学的現象解析や装置設計の手法として極めて有用であり，今

日のハードウェアの発達に伴い，もはや日常的ツールとなりつつある。本講では化学工学分野で多
用される数種のシミュレーション手法をとりあげ，その基礎原理の理解と応用の実践を図る。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

流 れ の シ ミュ
レーション G

化学工学では物質・運動量・熱など巨視的変数の移動現象を扱うこ
とが必要である。簡単な例題については解析解を求めることが可能
であるが、現実の問題の多くは解析的に解を求めることが困難であ
りコンピュータを用いて数値的に解くことが要求される。そのため
の基礎と手法について講述する。
・拡散方程式・波動方程式のシミュレーション
・ナビエストークス方程式のシミュレーション（遅い流れ、乱流）

粒子シミュレー
ション ❒

粒子群の挙動に関するシミュレーションとして、離散要素法（ ✰ ➷ ❝ ）
を取り上げ、その基礎を講述するとともに，２次元プログラムを用
いて具体的な計算手法の理解を図る。実際に、各種条件下で簡単な
数値シミュレーションを行い，計算パラメータの意味を理解する。
さらに、✰ ➷ ❝ による応用例を示し、特殊条件下での適用のさせ方
について講述する。

分子シミュレー
ション ❮

分子動力学（ＭＤ）法の基礎を講述するとともに，簡単な例として
２次元 ❇➡➻◆➶✛➶✒➵✴➽✢➹ M ❜ 3✆➶✛➻◆➯ 流体のＭＤプログラムを解読し，具体的計
算法の理解を図る。各種条件下での流体挙動のシミュレーションを
行い，温度，圧力，拡散係数，動径分布などの統計量の求め方を把
握するとともに，単純流体の特性についての微視的理解を深める。

【教 科 書】教官が作成したプリントを利用する。
【参 考 書】河村哲也、応用数値計算ライブラリ「流体解析１」（朝倉書店）
【予備知識】「化学工学計算機演習」，「計算化学工学」，「移動現象」，「微粒子工学」、「物理化学 N O 化学

工学 P 」。
【授業ＵＲＬ】➫✸➘❦➘ ✺ ➾ ✷✯✷ ❬(❬(❬ M ➘ ✺ ➫ S ➳✺➫✛➻◆➼✠➻ S T✼➭✼3✱➘♣3 M ➪ S ➵✱➳ S )✉✺ ✷ ➽❦➭✼3✱➲❩➳✺➫✛➲ ✷ ➸❩➻◆➳ ✷ ➳❢➻◆➯ ✷ ✃✴❐✆❐ Y ✷
【そ の 他】プログラミングやその実行を演習問題として課す。

☞✍✌✜✩✲✧



工業化学科

物理化学 ❣!❣➣❣（化学工学） #❡➏❡&☞❵❡&❸ ( )✱❼❜⑩❷❺✢⑦◆➠ ➋✄( ❻♣⑥❭⑩❷❼:⑨❜⑤:)⑧✇❶✇:✇ ➂A➋➀( ❻✢⑥❭⑩❷❺✢⑦◆➠✒➑➡①✞❽❡⑩❷①✞①✞❻♣⑤❶⑩❷①✞❽ ➃
【配当学年】３年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】宮原
【講義概要】熱力学は化学工学の重要な基礎であるが、その直観的理解は難しい。熱現象の本質的理解には微視的観

点が有効であり、またこれはナノテクはじめ種々の先端技術に不可欠な知識である。本講は、統計熱力学の基礎
を講述し、巨視論のみでは理解困難なエントロピーや自由エネルギーについての深い理解と応用の実践を図る。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
古典熱力学の基本
法則 ✕ 特に第二法則とエントロピー，自由エネルギーについて，「難解さ」を再認識

する。
確率，状態分布と
熱力学的極限 ➁ 個々の分子のランダム運動が見掛けの熱力学状態とどのようにつながってい

るのか，単純な分布系を例に解説する。
ミクロカノニカ
ル集団とエントロ
ピー

➁ 総エネルギー一定下での状態数分布，➝ ❃➣L✴➠❷① ➄ ，➓ ➝ ✐❢➓✞➑✈❃ ➁ ✐❢➞ とその解釈。
理想気体のエン
トロピーと ❾✄④❡➠ ⑨ ◗ ➎⑥⑧⑦◆①✆① 分布，速度
分布

➁ V W 位相空間と状態量， ➝ ❃➣L✱➠❷① ➄ からのエントロピーの導出，エネルギー状態
の分布。

カノニカル集団と
分配関数 ➁ V W 熱浴と接する部分系のエネルギー分布の考察，分配関数，ヘルムホルツ自由

エネルギー， ➤✔Z ➞ 一定系でのギブス自由エネルギー。
グランドカノニカ
ル集団と化学ポテ
ンシャル

↕ 開放系の考察，大分配関数，化学ポテンシャル，応用例

演習 ➁ ミクロカノニカル，カノニカル，グランドカノニカル集団の各々について，
分子論的物性に基づく熱力学状態の定式化に取り組む。

古典統計近似と配
置積分 ➁ 位相空間での状態数の古典近似による分配関数の表現と配置積分を解説し、

また配置積分と熱力学量との関係を述べる。

非理想系と分子間
相互作用 ➁

実在系では分子間相互作用により非理想性が出る。その結果としての不完全
気体や気液転移の取扱いのアプローチを解説する。また典型的な相互作用
ポテンシャル関数を紹介しつつ，配置積分を直接求めるのが分子シミュレー
ションの意義であることと，これによる熱力学的諸量の求め方を概説する。

【教 科 書】なし
【参 考 書】「岩波基礎物理シリーズ：統計力学」（長岡洋介、岩波書店、 ➁❅✛☞✛✔✹ ）、「物理学３０講シリーズ：熱現象

３０講」（戸田盛和、朝倉書店、 ➁❅✛☞✛ W ）、「新装版：統計力学」（久保亮五、共立出版、↕ \❡\ ✕ ）、「化学系の統計力
学入門」（ ❾ V ➄ ⑩❷➓✆④❡⑥ 著、甲賀健一郎訳、化学同人、↕ \❡\❡W ）

【予備知識】「物理化学基礎及び演習」、「物理化学 ✇（化学工学）」
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】しばしば小テスト（クイズ）を行う。

☞✍✌✜✩✸★



工業化学科

プロセス設計 ❤✲❇✛❤✲❅✲❇% ▲❢❋✙❝➢❏✱▼❢▼ / ❏✆▼ ✿❃❱✲❘
【配当学年】４年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】長谷部・加納・鈴木 ✬ 剛 ✮
【講義概要】複数の単位操作の結合系全体の設計に必要な基本事項についての講義を行ない、

演習として一つのプロセスを選び、そのプロセスの基本的な設計計算を、種々のシミュレー
ションソフトウェアを活用して行なう。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

プロセス設計
の基本概念 ✘ 最適に設計された単位操作を組み合わせても、プロセス全体

としては最適にならない。システムバウンダリーの概念およ
び全体最適の考え方について説明する。

計算機援用設
計 ✎

現実のプロセス設計では、プロセスシミュレータの利用が不
可欠である。プロセスシミュレータにおいて主に用いられて
いるシーケンシャルモジュラー法を用いた設計手法について
解説する。

プロセスシミ
ュレータ ✎ 演習で利用するシミュレーションソフトウェアについての解

説、およびデモンストレーションを行なう。

プロセス設計
の実際 ★ 市場調査、データの入手、プロセス合成、装置設計、という

プロセス設計の手順に従い、考慮すべき問題点や利用可能な
手法について解説する。（集中講義）

設計演習
２ないし３名のグループに別れ、一つのプロセス設計演習を
行なう。その結果に対して、化学プロセス工学コース全教員
参加のもとで報告会を行なう。

【教 科 書】教員が作成したプリントを利用する。
【参 考 書】
【予備知識】単位操作等の化学工学の基礎知識を十分修得していることを前提とする。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】評価は，報告会での発表内容や態度，設計レポートにより行う．

☞✍✌✜✩✛✩



工業化学科

化学プロセス工学 ➥✱"✆➧✆➧✱➧➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➳❡➵✱➸➡➩✯➽♣8✼➳❢➻◆➯❦➯ ➷✯➶✔@✱➲❩➶✔➻◆➻❢➽♣➲❩➶✛@
【配当学年】✃ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】田門，大嶋，長谷部，松坂，佐野
【講義概要】化学プロセスはいろいろな操作（単位操作）の組み合わせで構成されるが、ここでは物質

の分離・精製を目的とする蒸留、ガス吸収などの流体系物質移動単位操作、ならびに粒子状物質（粉
体）の生産・処理に係わる機械的単位操作について、それらの基本現象に立ちもどり操作原理を講
述するとともに、現象の速度論的理解とその定量的表現手法を習熟させる。また，化学プロセスを
どのように安全に操作・制御するかについて述べる。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
物質の分離・精
製の基礎 ✃ 化学プロセスの中で重要な物質の分離・精製の原理と方法を講述し、

分子拡散と物質移動に関する基礎事項を解説する。

ガス吸収 ✃ 液体への気体の溶解平衡、液相中における拡散現象、ガス吸収速度、
さらにガス吸収装置の設計手法の講述を通じて、「微分接触操作法」
の概念を身につけさせる。

蒸留 ❒ 気液平衡の相関手法について述べ、さらに混合液精製操作としての
各種蒸留操作法について基本原理を説明し、もっとも簡単な「多段
接触操作法」である連続式精留段塔の設計手法について解説する。

粒子系操作の概
観 ✃ 化学プロセスにおける粒子系単位操作の位置づけと、粒子特性の評

価ならびにその表現法、および粒子の挙動について述べる。

固気分離 ✃ 部分分離効率の概念を理解させ、種々の条件において適用できる固
気分離法の原理ならびに分離性能の評価の方法を述べる。

プロセス制御 ❒ 蒸留塔や反応装置を例にとり、入力やパラメータ値が変化した際の
系の特性を理解させるとともに、変動を補償するための制御法につ
いて簡単に述べる。

【教 科 書】「現代化学工学」（橋本，荻野 　産業図書）

【参 考 書】
【予備知識】工業化学概論，化学プロセス工学基礎
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】教科書を中心に講義を行うとともに，講義の進行に応じて演習問題を課し，講義内容の習

得に努める。

☞✍✌✜✩✸✪



工業化学科

有機工業化学  ❡"❡#☞♣❡"✇②①✞➓ ) ❼❶⑨❶⑤❜⑩❩⑦◆➠ ➛ ⑤❜❽➢⑦◆①✞⑩❷❺ ➋✄; ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶@
【配当学年】✕ 年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】井上・大江・田中（庸）・田門・前
【講義概要】石油化学では、有機化学の教科書から伺い知れる反応とは全く異なる反応を利用して、極めて高効率に

有機中間原料を合成している。高効率とはエネルギー・資源の消費が少なく、しかも環境に対する負荷が少ない
ということに相当する。本講義では有機工業化学の現状を、石油化学を中心に製造プロセスにも言及しながら論
述する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

炭素資源の現状と
有機化学工業の歴
史・天然ガス利用

２
石油・石炭・天然ガス・バイオマスなどの炭素資源の状況とエネルギー需給
の見通し、および、これら炭素資源の性状について概説する。次に、有機工
業化学の歴史を概説、将来ますます重要性を増すと考えられる天然ガス利用
化学やバイオマスの利用について講義する。【前担当】

石油製品・石油精
製・スチームクラ
ッキング

✕
ガソリン・灯油・軽油などの石油製品を安全に利用するために要求される性
状などを概説し、石油製品を得るためにの脱硫・分解・改質などの化学を概
説する。次に石油化学の基幹原料であるエチレン・プロビレン・ ❾✄➞✯↔ の合
成を概説し、複雑な混合物から各生成物を単離する方法（蒸留・抽出・抽出
蒸留）を講義する。【井上担当】

酸化反応と酸触媒
反応 ✕

石油化学の特徴である空気を酸化剤として用いる反応を概説し、このような反
応を可能にする触媒の特徴を講義する。さらにアンモ酸化・アセトキシレーショ
ン・オキシ塩素化など、特殊な酸化反応を講義したのち、脱水素反応と酸化的脱
水素反応にも言及する。次にエステル化反応・芳香族アルキル化反応・水和反応
などの酸触媒反応を概説し、固体酸触媒の特徴を講義する。【田中（庸）担当】

均一系触媒反応 ➁ 錯体触媒について概説したのち、錯体触媒を用いるワッカー法・オキソ法・
モンサント法酢酸合成プロセスを講義する。また、不斉配位子を利用する錯
体触媒による不斉合成にも言及する。【大江担当】

芳香族誘導体およ
び石油化学二次誘
導体の化学

２

❾✄➞✯↔ と呼ばれる芳香族溜分の誘導体について講義する。特にε ➎ カプロラク
タム合成法の歴史的変遷を述べ、副生物を削減するために払われてきた努力
を解説する。さらに石油化学で合成されるエチレンオキシド・アセトアルデ
ヒド・アセトンなどを原料とする二次誘導体について講義する。【大江担当】

フローシートとマ
テリアルバランス ２

フローシートとマテリアルバランスシートは化学プロセスを考える上で最も
重要な資料である。本講義に出てくるような概略フローシートの読み方を講
義するとともに、詳細なフローシートに関しても言及する。さらに化学量論
の基礎を講義し、詳細なマテリアルバランスシートの読み方と作成上のポイ
ントを講義する。【田門担当】

【教 科 書】石油化学工業協会編「石油化学工業の現状 ↕ H❡H ❙ 年」を講義の際に配布予定。その他の資料は各講義の際に配布する。
【参 考 書】✇②①✆➓ ) ❼❶⑨❶⑤❜⑩❩⑦◆➠ ➛ ⑤❜❽➢⑦◆①✆⑩❷❺ ➋✄; ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶@ ➂❏✹ ⑨ ; ➑✏➓✆⑩ ⑨❜⑩❷④❡① ➃ ◆ O ➄ ❻♣⑩❷❼❜❼❶❻♣⑤❜⑥❭❻♣➠QR✴➟ O ➎ ➌ O ➅ ⑤❜➤✸❻❡R ➄ ⑩❷➠❷❻❦@✱➎✞✇ ➋ ➟❯R ➄ ❻♣⑩❷① ; ❻✢⑩❷⑥✡R

✗ ❻✢⑤❶⑥⑧⑦◆①✴@ （ ↕ H❡H ✕➢➃ ❣ 「燃料工学概論」小西誠一、裳華房、東京 ➂❶➁❅✛☞✛✆➁✺➃ O
【予備知識】↕ 回生前期に配当されている「有機化学基礎及び演習」および「化学プロセス工学基礎」を履修してい

るのもとして講義を進める。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✜✩✸✫



工業化学科

生物化学工学 ❤✲❇✛❥✲❇✲❇
% ✿ ❋✙❝◆❖✜❏✱♦ ✿ ❝✴❍✲❊ ❙❯❘✜❱✛✿❄❘ ❏✱❏✴▲ ✿❄❘❀❱ 　　
【配当学年】３年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】森 　泰生、濱地 　格、跡見晴幸

【講義概要】生物反応を利用した物質生産プロセスの構築に必要な、基礎生物学、生化学、遺
伝学と生物反応を定量的に理解するための生物反応工学、および物質生産プロセスの設計
に必要な工学的基礎を解説する。また最近の生体材料・人工膜・コロイドおよび再生医学
的研究についても概説する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

生物反応の特
性

✤
生物の基本的属性、物質代謝とエネルギー代謝（呼吸と発酵
の特性を含む）、遺伝情報の伝達（ＤＮＡ複製、転写、翻訳
を含む）などについて解説する。

生物反応工学 ✤
酵素反応速度、細胞増殖速度、細胞増殖の量論（増殖収率等）、
微生物の培養（回分培養、連続培養、流加培養を含む）など
生物反応を定量的に論じる。

生物反応プロ
セス工学 ✘

無菌技術（フィルター除菌と培地殺菌を含む）、培養槽の操
作・設計（酸素移動容量係数の測定を含む）、生物反応の制
御（発酵熱と溶存酸素濃度の制御を含む）、各種分離技術な
ど生物反応プロセスを定量的に論じる。

生体材料・再生
医療 ✦

最近開発されている生体材料・人工膜・コロイド等の構造と
機能および利用法を紹介するとともに再生医学の基礎につい
ても論じる。

【教 科 書】「バイオテクノロジーＱ＆Ａ」（今中・戸田・正田）（科学技術社）
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒✪✛✰



工業化学科

環境保全概論 ➥✆➧✴$✞➨✱➧(❶➶✸➘❦➽♣0✸➹✲➪✔➳❢➘♣➲❩0✱➶ ➘♣0✡➷✯➶★✼✸➲❩➽♣0✱➶✔➼✠➻◆➶✼➘✢➵✴➸➡➩➀➽♣➻◆➯❦➻❢➽✵✼✱➵✴➘♣➲❩0✱➶
【配当学年】❒ 年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】I 環保セ J 酒井・川崎（昌）・ I 環保セ J 中川
【講義概要】化学系学生を対象とし、「大学における環境保全」「大気環境」「水環境」「循環型社会」と

いったテーマで環境問題に関する基礎的な事象について説明し、今後の研究活動や社会活動におけ
る環境保全への心構えを育成する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

現在の環境問題 ✃ 現在の環境問題の背景、状況、今後の予測等について、主として人
間活動や資源・エネルギー問題との関連などについて、化学物質等
を直接取り扱う立場から、概説する。

京都大学におけ
る環境保全 ✃ 京都大学における環境保全体制について理解を求める。水質管理体制、

廃液処理体制、特別管理廃棄物の管理体制等とともに、とくに、化学
物質等の管理体制、規則および適正使用等の概要について述べる。

大気環境 ❮

地球規模の大気環境について概説する。
わが国おける大気汚染防止法に基づく種々の規制とその背景また対
策を述べる。
都市域における工場や自動車による大気汚染物質の発生と、それら
の大気化学反応を講述する。とくにラジカル反応からの観点を詳し
く説明する。

水環境 ✃
水質保全について I ❰ J 有機物による汚染と浄化 IN✃✆J 重金属等による
汚染と処理 I➙❒✆J 難分解性物質の管理などを説明するとともに、水質
についての環境基準、排水基準、環境保全技術（下水処理も含む）
などを解説する。

廃棄物・循環型
社会形成 ✃ 廃棄物処理や循環型社会形成について、マクロレベルの物質収支と

指標、廃棄物の定義と処理の現状、廃棄物とダイオキシン問題、循
環型社会への取組みについて解説する。

【教 科 書】指定しない。必要に応じて、講義資料を配布する。
【参 考 書】講義中に指示
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】成績評価は、定期試験と平常点を総合して評価する。

☞✍✌✒✪❀✎



工業化学科

環境安全化学 ➥✆➧✴$❘✶✱➧➺➣➫✛➻◆➼✠➲❩➯➊➘❦➽❦➭2➵✴➶✒➹ ➷✍➶★✼✸➲❷➽♣=✆➶✔➼✠➻❢➶✸➘✢➵✴➸❀D✛➵"✌E➻❢➘❶➭
【配当学年】❒ 年 【開 講 期】後期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】井上・橋本・ H 環保セ I 中川
【講義概要】化学物質の開発や利用においては、常に安全を確保するとともに環境影響を評価し、コン

トロールしていかなければならない。本講は化学系学生を対象とし、実際の事故事例を紹介しなが
ら、安全確保のための手法や対策、危険発生のメカニズム、環境と安全のためのマネジメントシス
テムや法規制等を説明する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

安全工学概論 ✃
安全は知性と努力により生み出すもので、その確保は全ての社会活
動に課せられた責務である。大学や産業界での事故、災害の例を基
に、それらの要因の分析方法や安全の確保、環境破壊汚染防止のた
めの指針としての根本的考え方を述べる。

化学物質の適正
使用と管理 ✃

化学物質類やその廃棄物は環境破壊のみならず人間にも様々な影響
（害）を与えて来た。化学物質類と廃棄物の適正・安全な取り扱い、
管理や処理法、緊急時の対応・処置に関する安全工学的な考え方、
基礎的知識、具体的方法を紹介する。

燃焼と爆発 ✃
人類は化石燃料を燃焼させることによりエネルギーを得ている。し
かし、取扱を誤ると爆発などの危険性を孕んでいる。ここでは、燃
焼や爆発についての基礎的な事項を講義すると共に、種々の事故例
を紹介し、その発生メカニズムや予防対策を述べる。

有害性と労働衛
生 ✃ 労働現場において、作業環境が労働者健康に与える影響を講義する。

高低温条件や酸素濃度、さらに、金属類や有機溶剤等の化学物質が
人体に与える影響を労働衛生の観点から講述する。

環境と安全のマ
ネジメント ✃ 企業の社会的責任（ ➺➴D✧♦ ）の中でも、環境と安全に対する配慮は非常

に重要な項目である。製品のライフサイクル全体での環境負荷や安全
を考えるレスポンシブル・ケアの概念やリスク管理について述べる。

化学物質の規制
に関する関係法
令

✃ 化学物質の製造や使用には数多くの規制がある。ここでは、化審法、
化管法、毒劇法、労働安全衛生法、消防法について、制定の経緯や
規制内容を紹介する。

【教 科 書】講義時に資料を配布する。
【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】合計 L 回のレポート提出を課す。また、毎回の講義終了時に小試験などを行う場合もある。

これらの得点を総合して最終評価とする。

☞✍✌✒✪✔✘



工業化学科

電気化学 ❤✲❇①✬✲❈✲❇
❙ ❊❃❏✱❝➢❲✺▲❢❋✒❝◆❖❀❏✴♦ ✿ ▼✢❲✺▲❢❵
【配当学年】４年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】小久見・安部
【講義概要】電気化学反応を平衡論、速度論の両面より講義し、それを基に、工業へ応用する

場合の問題点を明らかにする。特に、電池、燃料電池、工業電解、メッキ、金属の腐食・
防食などを取り上げ、電気化学反応の基礎との関連を論述する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

電気化学反応
の基礎 ✦

電極と電解質で構成される界面における電子授受によって進
行する電気化学反応の基礎を論じる。電位の物理的な意味、
反応量と電気量の関係、電気二重層の構造など電気化学を学
ぶ上で必要な基礎的な概念を説明する。

電気化学反応
の速度論 ✤

不均一二次元界面で進行する電気化学反応の反応速度につい
て基礎的に論じる。電気化学反応の反応抵抗について、分極
と過電圧の概念を把握し、それが生じる原因を初歩的に解説
する。電気化学反応が進行するときの物質輸送についても簡
単に解説する。

電池、燃料電
池 ✤ 化学エネルギーを直接電気エネルギーに変換する化学電池・

燃料電池の起電反応やそれらの構成について基礎的に解説す
る。また、これらに用いられる材料についても概説する。

電解 ✘ 電気エネルギーを直接物質に作用させて物質変換を行う電気
分解について基礎的に解説する。電解槽の構成要素について
も概説する。

表面処理、金
属の腐食・防食 ✘ 電気分解によって金属を析出させるメッキを概説する。また、

金属の腐食現象を概説するとともに、電気化学的な手法によ
る防食について簡単に解説する。

【教 科 書】「新世代工学シリーズ 　電気化学」（小久見善八、編著、オーム社、✘✲✰✲✰✛✰ 年）
【参 考 書】「現代電気化学」（田村英雄・松田好晴、共著、倍風館、 ✎✱✫✲✪❀✎ 年）
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒✪✛✤



工業化学科

有機分光学 ➥✆➧✍☛✯✮✱➧$ ✺ ➻◆➳❢➘❦➽♣-✆➯❦➳❢- ✺ ➭❳✌0-✱➽✱②♥➽♣2✞➵✴➶✔➲❩➳❹➺➣-✆➼ ✺ -✱➪✔➶✔➹✛➯
【配当学年】４年 【開 講 期】前期
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】菅・森崎・和田・三田
【講義概要】有機化合物や有機高分子化合物の同定や構造解析のために必要な質量分析法 A❄❝ $ B ，赤外

分光法 A C✉♦ B ，核磁気共鳴分光法（ ③ ✎ D ❝ ♦ E ③❄④ ➺ D ❝ ♦ ，二次元 D ❝ ♦ ，固体 D ❝ ♦ ，多核 D ❝ ♦ ），
紫外可視分光法 A❖⑤❴❡ ✷ ❡ C❦$ B ，円二色性偏光分光法 A ➺ ✰⑧B などの機器分析について，その基礎と応用
について講述する。スペクトル解析による分子構造および高分子構造決定の演習を行う。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

質量分析法・赤
外分光法 ❰

質量分析法による分子式の決定やフラグメンテーションによる構造
解析および赤外分光法の理論，装置，ならびにスペクトルの解釈に
ついて述べる。

③ ✎ ・ ③❄④ ➺ 核磁気
共鳴法 ❰

化学シフト，カップリングに基づいたピーク帰属などの ③ ✎ ， ③❄④ ➺D ❝ ♦ の基礎と，それらを用いた有機化合物の構造解析について述
べる。

D ❝ ♦ の新次元 ❒
➺6②❭$★⑥ ， ✎ ➷ ✲ ➺6②❴♦ ，D❧②❿➷♠$★⑥ などの二次元 D ❝ ♦ および ✰ ➷✍➩ ✲ ，D❧②❿➷ 差スペクトルなどの基礎を述べるとともに，それらを用いた
分子構造決定に関する演習を行う。また，多核 D ❝ ♦ ，固体 D ❝ ♦
などの測定法の概説と，D ❝ ♦ を利用した高分子高次構造決定法に
関して講述する。

紫外可視分光法・
円二色性偏光分
光法 ❰

紫外可視分光法（ ⑤⑦❡ ）の基礎と構造決定への利用について述べる
とともに，円二色性偏光分光法（ ➺ ✰ ）の基礎とそれを利用した有
機化合物の絶対配置決定，有機高分子化合物の高次構造決定につい
て講述する。

スペクトル演習 O 演習問題により， ❝ $ ， C⑧♦ ，⑤⑦❡ ， ➺ ✰ ， D ❝ ♦ スペクトルに基づい
た分子構造決定法を解説する。毎週演習問題を宿題として課し，レ
ポートとして提出させる。

【教 科 書】有機化合物のスペクトルによる同定法 A 第 P 版 B 、$✲➲❩➸✽✼✞➻❢➽♣➯➊➘♣➻❢➲➱➶ 、✾ ➻✔❉✔➯➊➘♣➻❢➽ 著 ⑨ 荒木、益子、山
本、鎌田 訳、東京化学同人

【参 考 書】
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒✪✲✦



工業化学科

有機金属化学  ❡"☞♣☞❵❡"➛ ⑤❶❽➢⑦◆①✞④❡⑥❭❻❦⑨➊⑦◆➠❷➠❷⑩❷❺ ➋✄9 ❻♣⑥❭⑩❷❼<⑨❜⑤<>
【配当学年】４年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください）【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】村上・大嶌・檜山・小澤（化研）
【講義概要】有機金属化合物を、金属－炭素結合あるいはメタロイド－炭素結合を含む化合物と定義し、講義の前半

では、リチウム、マグネシウム、ホウ素、アルミニウム等典型金属元素の有機金属化合物について、その合成法、
構造、結合、反応性及び合成化学への応用について講述する。また後半では、パラジウムやロジウムなどの遷移
金属元素の有機金属化合物について、その構造、結合、反応性及び触媒反応への応用について解説する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
有機金属化合物の
基礎的性質

➁ 典型金属の有機金属化合物に共通した構造論的、反応論的な性質を説明し、
合成法を解説する。

炭素－金属結合の
生成法

↕ 有機リチウム、ナトリウム、グリニャール試薬などのアルカリ金属やアルカ
リ土類金属ならびに遷移金属錯体の合成法ならびにそれらの構造について説
明する。

カルボニルへの付
加反応

↕ 典型金属化合物（ A ➇✒⑩DE A ➜✡❽❡↔ E A✦✕◆➅ ➠DE A✁✕ ❾➣E A ↕ ➋✄L ➇✒⑩DE A ↕&⑩✸① ）のカルボニ
ル化合物への付加、α E β不飽和カルボニル化合物への ➁ E ✹ 付加反応につい
て例をあげて説明する。

アルキルハライド
との反応

↕ 典型金属ならびに遷移金属化合物とアルキルハライドによる炭素－炭素結合
生成反応について述べる。

有機遷移金属化合
物の基本的性質

➁ アルキル錯体、アリール錯体、ヒドリド錯体、アリル錯体、アルケン錯体、
カルベン錯体などの代表的な有機遷移金属錯体について、結合様式と反応性
の特徴を説明する。

アリール錯体、ア
リル錯体を中間体
とする触媒反応

↕ クロスカップリング反応やアリル化反応など、遷移金属錯体に対する炭素－
ハロゲン結合あるいは炭素－酸素結合の酸化的付加を経由する触媒反応につ
いて解説する。

ヒドリド錯体を中
間体とする触媒反
応

↕ 水素化反応やヒドロホルミル化反応など、遷移金属－水素結合へのアルケン
挿入反応を経由する触媒反応について述べる。不斉反応にも言及する。

カルベン錯体を中
間体とする触媒反
応

➁ アルケンのシクロプロパン化反応とオレフィンメタセシス反応を題材とし
て、金属－炭素間に不飽和結合をもつ錯体の反応性の特徴と触媒反応への応
用について解説する。

【教 科 書】教科書は使用しない。
【参 考 書】授業において適宜紹介する。
【予備知識】有機化学系科目に加え、無機化学 ✇<✇ の履修を前提として授業を進める。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】

☞✍✌✒✪✔✧



工業化学科

化学実験の安全指針  ❡"☞❵❡➐❡"➝ ⑦❢③❄❻❦⑨②-❹⑩❷① ➋✄4 ❻♣⑥❭⑩❷❼❶⑨❶⑤❶-❭➇✒⑦✔✓✲④❡⑤❜⑦❢⑨❜④❡⑤@-
【配当学年】４年 【開 講 期】前期（集中：４月中旬第４及び第５時限）
【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください）
【担当教員】中村・辻・瀧川・大場・橋本 ➂ 訓 ➃ ・ ➂ 環 ➃ 中川
【講義概要】特別研究を開始する４回生が安全に研究実験を遂行するために、化学に関する安全および環境保全につ

いての基礎を教授する科目として、「化学実験の安全指針」を第４学年前期の４月中旬午後に全６回の集中講義
の形式で配当する。本教科では、安全衛生の基礎と実験の基本、事故・災害の例、酸・アルカリおよび毒劇物の
取扱い、防災処置および環境保全、火災、ガス・高圧ボンベおよび危険物の取扱い、電気に関する安全教育も含
めて講義する。

【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明

安全衛生の基礎と
実験の基本 ➁ 初めて研究室に入る人のために、安全衛生の成り立ちとその考え方および実

験室での常識とマナー、化学物質の有害性、実験中の安全指針や事故災害の
防止対策などの基本的な必須事項について述べる。

化学実験の事故・
災害例 ➁ 実際に、化学実験室で起った事故、災害を中心に紹介し、それらの原因、理

由をもとに、出会った際に取るべき対応処置、対策や、防止するためにはど
うすればよいかなどについて述べる（電気に関する安全教育も含む）。

酸・アルカリおよ
び毒物・劇物

➁ 地球環境保全と調和のとれた化学技術の発展を心がけ、化学実験を安全に行
うためには、まず化学物質について認識を深めることが重要である。化学物
質の安全性評価法や毒物・劇物取締法による取扱注意試薬について解説する。

防災処置および環
境保全

➁ 実験室には多くの危険物が使われる。その種類と特性、取扱いや保管における
注意点について解説する。これと関連して、地震に対する具体的な方策と防火
措置について述べる。また、化学物質による環境汚染の防止についても触れる。

火災 ➁ 火災において建物が耐火構造になっていても死者が ➁ D❡D 人以上出ることが
ある。火災を化学の立場から考察するとともに、防止する方策を教授する。

ガス・高圧ボンベ・
危険物の取扱い

➁ 化学実験ではガスや薬品を取り扱う機会が多い。安全なガスと思われている
窒素・酸素でも扱い方によっては大変危険である。ガスの種類・性質、調圧
器の扱い方、ガス漏れ対策並びに危険な物質の扱い方を教授する。

【教 科 書】授業には「安全の手引」（京都大学工学部・工学研究科編）を必ず持参すること。
【参 考 書】「実験を安全に行うために」（化学同人）、「化学実験の安全指針」（日本化学会編，丸善）
【予備知識】第３学年配当の各コース実験を履修していること。
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】受講生を２クラスに分け、同じ時間帯に授業を行う。毎回出席を調査し、各教員が与える課題のレポー

トを提出させる。

☞✍✌✒✪✛★



工業化学科

工学倫理 ❶▼❷✉❸✵❹❅❺❻❁❼❋❽❛❾ ❼❋❿✤❿✤➀✚❾ ❼❋❽✁❻❢➁❄➂❋❾ ➃✤➄
【配当学年】４年 【開 講 期】後期 【曜 時 限】（記入してください） 【講 義 室】（記入してください）
【単 位 数】（記入してください） 【履修者制限】（記入してください）
【講義形態】（記入してください） 【担当教員】大嶌・木本・吉川 　他関連教員
【講義概要】現代の工学技術者、工学研究者にとって、工学的見地に基づく新しい意味での倫理が必要不可欠になってきている。本

科目では各学科からの担当教員によって、それぞれの研究分野における必要な倫理をトピックス別に講述する。
【評価方法】（記入してください）
【学習目標】（記入してください）
【授業計画】

項 　目 回 数 内 　　容 　　説 　　明
イントロダクション
（工学部 　西本清一） ➅ 工学倫理とは。なぜいま工学倫理なのか。化学物質と環境問題。レポート等の提出に

関する注意・成績評価基準などのガイダンスも行う。
応用倫理学としての
工学倫理（文学部 　
水谷雅彦） ➅ 工学倫理の基本的な考え方を、他の応用倫理との比較において検討し、現代の科学技

術の特殊性について、哲学的、倫理学的な考察を行う。

健康を対象とする工
学（工学研究科 　富
田直秀） ➅

ヒトや医療を対象とした工学設計の実例を提示し、そこに絡む倫理的な問題を考察す
る。授業では実例に対する参加者の意見を授業中に提示していただき，考察を進めて
いく。授業内における経験学習と考察内容が採点対象となるため，欠席や大幅な遅刻
は採点外となることに注意すること。

特許と倫理」（法学研
究科 　松田一弘） ➆

知的財産の価値がますます増大する中、特許制度についての知識は研究者・技術者に
必須となっている。この講義では、特許制度について基礎的な事項を学びながら、特
許を巡る様々な倫理問題について考察する。

ものづくりと安全
（物理工学科 　幸田
武久） ➅

最近、ものの安全に関する問題が種々起こっている。安全で安心できることは当然の
ことと考えられるが、ものの安全は必ずしも最初から付与されず、新たなものづくり
は新たな危険を生み出す恐れがある。ものづくりにおいてどのように安全を考えるべ
きかについて考察する。

資源・エネルギーと
環境倫理（地球工学
科 　石田 毅） ➅

社会との相互作用の強い建設、原子力産業を例に、科学技術を社会に応用するとき
の問題点と科学技術倫理の重要性を示す。同時に関係する人文・社会科学の学問領域
《 ➇ ❾ ➄❄➃✤❾ ➈✍➉ ❾ ❼✍❿ 》を概説する。

土木技術者の誇りと
倫理（地球工学科 　
田村 武） ➅

土木工学は、自然災害から生命や財産を守り、豊かで安全な町を作ることにその本来
の意義がある。作ったものに誇りをもつのではなく、それにより多くの人々が恩恵を
受けることに誇りをもつのが土木技術者である。その意味で、社会に対する奉仕精神
や自己犠牲的な倫理観が強く望まれる。このような観点から工学倫理を考察する。

エネルギーデバイス
と安全・安心（工業化
学科 　小久見善八） ➅ 電池、燃料電池のようなエネルギー変換デバイスにおける安全性・耐久性・環境負荷の

現状と考え方を講述し、これらデバイスの社会における位置づけについて説明する。

一人前の技術者・研
究者になるために
（工業化学科 　檜山
爲次郎）

➅
プラスチックなどの高分子物質は現代生活において不可欠となっているが、環境問題
と関係していることもよく知られている。高分子の科学と工業の発展、化学物質・高
分子物質と環境問題との関係、循環型社会の構築、環境 ➊ エネルギー問題に対する高分
子化学の取り組み、関連技術者の倫理などについて講述する。

情報倫理（情報学科
　岩間一雄） ➅

デジタル商品の売買が盛んになっている。デジタル商品の特色は、いくらでもコピー
が可能であり、情報そのものの価値以外には例えばハードウエアや媒体といった「も
の」が存在しない。こうした商品を売買するときに如何に利益を上げるかという問題
に対し、オークションの立場から解説する。

建築設計・施工にお
ける技術者倫理（建
築学科 　金多 隆） ➅

安全で安心な建物を供給していくために必要な建築生産における要点を、建築設計、材
料や部材製造及び現場施工の立場から講述する。その中から、建設産業に係わる技術
者が持つべき倫理観を引きださせる。

【教 科 書】講義資料を配布する。
【参 考 書】中村収三・近畿化学協会工学倫理研究会 編著「技術者による実践的工学倫理－先人の知恵と戦いから学ぶ－」，化学同

人 ➋ ➆▼➌▼➌✔➍❛➎
【予備知識】
【授業ＵＲＬ】
【そ の 他】桂キャンパスと吉田キャンパスとで遠隔講義を行う。当該年度の授業回数などに応じて、一部追加及び講義順序の変更

がありうる。 ➏対応する学習・教育目標 ➐ 　➑ ．実践能力 　➑✒➒ ．職能倫理観の構築

☞✍✌✒✪✒✩
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